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Forundersgkelse for Klubben ( AKERBLA

Forundersgkelsen presenterer kortfattet resultater fra batymetrisk kartlegging, stremmalinger,
hydrografiske data og B- og C-undersgkelser fra det omsgkte anleggsomradet og
overgangssonens utstrekning. Forundersgkelsen vil gi et bilde av anleggets influensomrade og vil
fungere som en referanse for fremtidige undersgkelser.

Akerbla AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter ISO 16665 (2013), SFT-

Veileder 97:03 og NS9410 (2016), samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2018.
Akerbla AS sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN 1SO/IEC 17025.
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Forundersgkelse for Klubben ( AKERBLA

Akerbla AS har utfgrt en forundersgkelse i forbindelse med sgknad om gkning av MTB fra 3600
tonn til 5000 tonn ved lokalitet Klubben. Denne rapporten omhandler en oppsummering av
resultater fra kartlegging, stremmalinger og B- og C-undersgkelser utfgrt ved lokaliteten.
Resultatene fra seneste miljpundersgkelser viser at lokaliteten taler dagens belastning, og tilsier
at lokaliteten vil tale en gkning i produksjonsbelastningen.

Overgangssone: Samlet viste resultatene gode faunaforhold i overgangssonen, der samtlige
stasjoner ble klassifisert til beste eller nest beste tilstand. Grunnet nezerheten til lokaliteten
Neaeringsbukta antas det at de to lokalitenene deler overgangssone. Utbredelsen av felles
overgangssone ble vurdert ut ifra stremforhold, bunntopografi og funn fra tidligere
undersgkelser. | den nordlige delen av den felles sonen (rundt Klubben) antas det at spredning
av organisk materiale kan skje bade i vestlig og @stlig retning fra anlegget basert pa retningen til
spredningsstremmen. Overgangssonen antas derfor a ha lengst utstrekning i disse retningene,
mens avstanden er noe kortere mot sgrvest og nord.

Auto | Relieff | Bokser |[Prnt| 12:38:54 %

Dot 1 2 s 00 % 0 Tl .

e

Anleggssone: Det ble plassert 14 stasjoner i henhold til lokalitetens navaerende MTB og
produksjonshistorikk. Ved en gkning i MTB til 5000 tonn ma antallet prgvepunkt oppjusteres til
17 stasjoner for a imgtekomme krav fra NS9410:2016. Det ble tatt prgver ved alle merder som
har inngatt i forrige produksjon. Resultatene viser gode forhold i anleggssonen, men hvor to
stasjoner i sgrgst viser overbelastning. Bunntopografien tatt i betraktning finnes det groper hvor
organisk materiale kan akkumulere. Det er siden 2015 utfgrt ni B-undersgkelser for a overvake
tilstand i anleggssonen.
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Innholdsfortegnelse

R T0T Lo [ 3 o T g == 4 =] L= 5
O 10T 41T [ - Y 6
2. OMIAAEDESKIIVEISE ...cueeeeieeiiiieiiriiirieireireiereernserestreesrenssenssenssenssssesssesssssssnsasnsssnsssnnsssnnss 7
b R oY= L =) o 7
R 1T U] = <] NS 9
BLL BUNNKAITIEEING ..eveeeeiiieieiiet ettt ettt e et e et e e s s bt e e s abee e s sbbaeesabeeeeesabeeesaneaeesaabaeesnbeeesnasaaesnasaaaann 9
B0y 02 0= 11T =T P 10
3.3 BrUNAOISBKEISE ...ttt ettt e et ettt eeeeee et e taa e aesee et e s s aa e eeee et et aaaa e eeessaaanaeeeseeasabanaeeeserares 13
S N O UL Vo I Y1 ] Y= 15
L B0 T (T T Lo Y o PPN 22
14 =] ] A | RN 24
LY=L 1 =Y - N 25

Rapportnummer: 110207746-3006-01-002 Side 5 av 32



Forundersgkelse for Klubben ( AKERBLA

1. Innledning

Forundersgkelsen omfatter en redegj@ring av sjgbunnmiljget i omradet rundt et planlagt eller
eksisterende akvakulturanlegg og grunngir overvakingsmetodikk som skal overvake
miljgpavirkning/tilstanden i resipienten. Forundersgkelser kreves ved etablering av anlegg og
fer en vesentlig utvidelse av eksisterende anlegg for a kunne konstantere pavirkning pa miljget
faér og etter en ny kilde er introdusert (NS9410:2016). Forundersgkelsen varierer noe i krav og
omfang mellom fylker hvor det er laget egne veiledere.

Data som skal innga i en forundersgkelse etter NS9410:
- Strgmmalinger fra ulike dyp for @ god informasjon om strgmmgnsteret (i praksis 4 dyp)
- Kartunderlag med tilstrekkelig oppl@sning
- Kartlegging som angir substrattype
- Tredimensjonale bunnkart
- Bunnprgver til partikkelanalyse for beskrivelse av bunnsubstratet
- B-undersgkelsens gruppe lI- og lll- parametere
- Bunndyrsundersgkelser pa minst tre stasjoner
- Referansestasjon minst 1 km fra anlegget i et omrade med representativ sjgbunn som
anlegget

Fylkesmessige fgringer for forundersgkelse formulert for fylkene Trgndelag (2018); Nordland,
Troms og Finnmark (2018) og Sogn og Fjordane (udatert):

- Makro infauna

- Hydrografi pa dypeste C-stasjon

- Partikkelfordeling

- TOC og totalt organisk materiale

- Total nitrogen

- B-parametere og kobber fra prgven naeermest anlegget

- B-underspkelse med minimum 10 stasjoner innenfor anleggsomradet; vurdering av

alternativ overvaking.
- Vurdering av baereevne og plassering/ orientering av anlegget

Et supplement som angar C-undersgkelsen finnes i Presisering av standard NS 9410:2016
(2019), utstedt av Miljgdirektoratet, hvor blant annet strgmvurderinger og C2-stasjonens
plassering er beskrevet.

Pa bakgrunn av resultater fra bunnkartlegging og stremdata avgrenses utstrekningen av
anleggs- og overgangssonen i forundersgkelsen. Videre blir miljgovervaking diskutert, hvor
utsatte omrader blir identifisert og stasjonsoppsett for overvaking av miljgpavirkningen blir
satt. Forundersgkelsen presenterer videre resultater fra miljgundersgkelser utfgrt i
forbindelse med utredningen.
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2. Omradebeskrivelse

2.1 Lokalitet

Oppdrettslokaliteten Klubben ligger i D@nnesfjord, pa nordsiden av Sgrgya i Hasvik kommune,
Troms og Finnmark (Figur 2.1.1). Anlegget ligger plassert i gkoregion Barentshavet med
vanntype moderat eksponert kyst. Havbunnen under lokaliteten er relativt jevn, med en svakt
skranende bunn mot nordgst. Dybden under varierer fra 40 meter i sgr til 80 meter i nordgst.
Dgnnesfjorden munner ut i Galtefjorden som er nordgst for anlegget, med dybder ned mot
200 meter. Det er noe terskeldannelse med dybder pa rundt 40 meter @gst-nordgst for
anlegget, i skillet mellom de to fjordene.

Forundersgkelsen omhandler en gnsket MTB-utvidelse pa 1400 tonn biomasse, hvor da
biomassen i anlegget vil gke fra 3600 tonn til 5000 tonn. Anleggets utforming vil forbli uendret,
hvor 20 bur er fordelt pd to burrekker orientert SV-N@, med en lenge pa rundt 900 meter.
Lokalitetens 5 konsesjoner er pa produksjon av laks, regnbuegrret, grret.
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Figur 2.1.1 Plassering av lokaliteten (bla sirkel sentralt i kartet) og omkringliggende anlegg (r@d sirkel). Kartet har
nordlig orientering. Kartdatum WGS84
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eten (sentralt i kartet) med batymetriske data. Anlegget er
inntegnet med ramme, fortgyningsliner og forflate. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor
mgrkere bla farge representerer dypere omrader.

Figur 2.1.2. Oversikt over naeromradet til lokalit
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3. Resultater

3.1 Bunnkartlegging
Bunnen under anlegget og influensomradet omrader som er benyttet til forankring av
anlegget ble kartlagt ved etablering av anlegget (Figur 3.1.1 og Figur 3.1.2).
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Figur 3.1.1. Bunnkartlagt omrade rundt oppdrettslokalitet. Anlegget er presentert med ramme, flite og

fortgyningsliner. Kartet er nordlig orientert med kartdatum WGS84 hvor mgrkere bla farge representerer dypere

omrader.

Diverse | Turer | Info [3D] () _Her | Slepestrek | Hardhet | Bunn | Snitt 0,5 OIS0 <<<| >>> | Auto Bokser 8:35:43 %

Valgt ercal

1.17 nm

Autonav | Senter |
Endre | Ferdig |

Plowterlag - >>> | Anlegg | Bur | Flate | B-und [Gund] Strem | Hardcore History | Bomskudd | Ref/CU | Overgangsone | Periode | Berner | Heyre museknapp endrer navn
Figur 3.1.2. Tredimensjonalt kart av bunnen under anlegget. Sgrvestlig orientering.

Rapportnummer: 110207746-3006-01-002 Side 9 av 32



Forundersgkelse for Klubben ( AKERBLA

3.2 Strgmmalinger
Det har veert utfgrt en stremmaling, ved fem ulike dyp pa lokaliteten (Tabell 3.2.1).

Tabell 3.2.1. Oversikt over strgmmalinger utfgrt pa lokaliteten.

Tittel rapport og arstall Dok-ID Koordinater
Strgmrapport, 10150 5, 15, 25, 33, 49 70°40.18 N 22°38.35 @
dgnnesfjord 1, Hasvik,

2011

Stremmalinger viser en relativt svak spredningsstrgm og er utfgrt giennom en maned om
sommeren 2011. Plasseringen av stremmaler var nordgst for anleggsrammen med posisjon
70°40.18 N / 22°38.35 @ (Figur 3.2.1). Spredningsstrgmsmalingen er presentert i Figur 3.2.2
og resultater fra malingene presenteres i tabell 3.2.1. Under presenteres et utdrag fra
rapporten.

Resultatene viser moderat vannutskiftning i de gverste 33 m av vannsgylen.
Hovedstrgmsretningene er Nordgst og S@rvest, hvor Nordgst er foretrukket ved 5 m, og
Sarvest ved bunn. Det er en meget god vertikal strém pad lokaliteten. Dette er vannmasser
som stiger opp. Den vertikalen strammen bidrar positivt til lokalitetens egnethet.
Bunnmdlingen viser moderat snitthastighet, 16 % nullmdlinger og gode maksimalverdier.
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Figur 3.2.2. Strgmroser indikerer hovedstrgmsretning og strgmhastighet over ulike himmelretninger.
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Tabell 1: Resultater fra stremmaling sammenfattet i tabell. Tabell inkluderer bade middelverdien og median.

Dybde [5m [15m [25m [3am [ 4am

Horisontal strem

Gennomsnittestrom (Median) E{d)emis |4 (d4)emis | 3 (3)emis | 3(3) emv's | 3{2) emis

Standardawvik 3 em's 3 cmds 2cmis 2emis 2

Signifikant maksimumstram 9 cmi's 7 cmys 6 cmis B cm/is 5 cmis

Maksimumstrom 22 emis 16 cmis 19 cmis 15 cm's 13 ems

Retning maksimumstrem 2857 107 B1° 263° 3z

Sigrafikant minimurmistram 2 omi's 2 emis 1emis 1emis 1 emis

Minimumstram 0 emi's 0 crmy's 0 cmis 0 cm/s 0 emis

Maumanns pararmetear 0.26 0.09 0.08 0.10 010

Fire hyppigst forekommends 75°, BO°, | 255, BO™, 45°, |[75°, 45=, | 2400

stramretningens (Synkanda a0, 45° 2407, 60°, | 240°, 75" | BO°, 90° 257, 80",

rekkafalge, 15 graders sakior) 225° 255°

Fire hyppigst forakomm anda 1-3, 3-4, 1-3, 34, 1-3, 3-4, 1-3, 3-4, 1-3, 0-1,

stramhastighetens (synkenda 6-8, 4-5 4-5, 6-8 4-5, 01 4-5, 01 3-4, 4-5

rakkalolga, 15 graders sektor)

Vannutskiftning

Mast vannutskilining pr. 15 graders 19856 11569 11117 B734 13157

sakior m mim® ved | mim® mm® mm? ved
wad 757 240° wied 60" vad 457 240°

Minst vannutskiftning pr 15 graders 1517 1866 1725 1515 TES mim"

sakior mim” mm’ ved | m¥m® mm° ved 150°
wad 3307 o= wvad 345" vad 3457

Gjennomsnittlig total vannutskifining | 187 146 mom" | 121 120 102 mim”

pr. dagn {alla retningear) mim® mim” m im”

Nullmalinger

Andel malinger <1emis 33% 62 % 8.0% 79% 155 %

Lengste penode <1emis 30 ran 50 min B0 min 50 min 100 min

Vertikalstram

Gennomsnittsstrom 2 omi's 1 cmys 1 cmis 1 cmis

Gpennomsnittestram absolutt 2 cmis 1 cmis 1ecmis 1 cmis

Standardawvik 1emfs 1 emis 1 cm's 1 em/s

Maks strem B ems 3 emds B emJs 3 emis

Min stram =1 emis =1 cmis =1 emis -2 Emis
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3.3 B-undersgkelse

Det har blitt utfgrt ni B-undersgkelser for a overvake tilstanden i anleggssonen (Tabell 3.3.1).
Det ble plassert 14 stasjoner i henhold til lokalitetens MTB og produksjonshistorikk (Figur
3.3.1; Tabell 3.3.2). Resultatene viser gode forhold i hele anleggets anleggssone, men med to
stasjoner i sgr@st viser overbelastning. Bunntopografien tatt i betraktning finnes det groper
hvor organisk materiale akkumulerer (Figur 3.3.2).

Tabell 3.3.1. Oversikt over B-undersgkelser utfgrt ved lok.

Arstall Generasjon Tidsperiode Indeks og tilstand % utforet
01.12.2015 H-14 Maks belastning 66
06.09.2018 V-17 Maks belastning 78
06.03.2019 - Brakklagt februrar -

2019
12.03.2020 V-19 Halv maksimal 23
belastning
16.10.2020 V-19 Maks belastning 73
15.03.2021 - Brakklagt 0
29.06.2021 - Brakklagt 0
17.11.2022 H-21 Maks belastning 87
08.05.2023 - Brakklagt 0

Tabell 3.3.2. Hovedresultater fra B-undersgkelse.

Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand

Gr. Il pH/Eh 0,91 Gr. Il pH/Eh 1

Gr. lll Sensorikk 0,58 Gr. lll Sensorisk 1

Gr. [1+11 0,65 Gr. I+l 1
Dato feltarbeid 08.05.2023 Dato rapport 06.06.2023

Lokalitetstilstand

Ant. grabbstasjoner 14 Ant. grabbhugg 22
. Dominerende Mindre dominerende Minst dominerende
Type sediment - -
Leire Sand Skjellsand
Antall grabbstasjoner (gruppe Il og lll) med fglgende tilstand
Tilstand 1 12 Tilstand 3 -
Tilstand 2 - Tilstand 4 2

Indeks illustrert tilstand

{x
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|Dvense Taewr  Inls 1O O) W Sepostret - Bn S

Figur 3.3.1 Batymetrisk kart med anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse med
tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4).
Kartet har nordlig orientering. Kartdatum WGS84. (Akerbla AS, 2022)

Figur 3.3.2. 3D-kart over bunnen med anleggsplassering (ramme) og prgvestasjoner for B-undersgkelse med
tilstandsklasse (bla firkant; Tilstand 1, grgnn firkant; Tilstand 2, gul firkant; Tilstand 3, rgd firkant; Tilstand 4).
Kartet har vestlig orientering. Kartdatum WGS84 (Akerbla AS, 2022).

Rapportnummer: 110207746-3006-01-002 Side 14 av 32



Forundersgkelse for Klubben ( AKERBLA

3.4 C-undersgkelse

Lokaliteten Klubben ligger sveaert neerme lokalitenten Naeringsbukta, og det er sannsynlig at de
deler overgangssone. Valg av stasjoner ble gjort pa bakgrunn av krav i NS9410 hvor en MTB
pa 3600 tonn krever fem ordinzere prgvestasjoner for Klubben. Lokaliteten Naeringsbukta har
lik MTB pa 3600 tonn sa ytterligere fem stasjoner er plassert i overgangssonen. Antall og
veiledende avstand samsvarer med kravene til gkt MTB pa 5000 tonn, i henhold til NS9410.
Grunnet nezerheten til lokaliteten Neeringsbukta vurderes resultatene samlet for begge
lokalitetene.

Stasjonene ble valgt pa bakgrunn av strgmforhold, bunntopografi og produksjon samt
resultater og erfaringer fra tidligere undersgkelser (Akerbld AS, 2021). Basert pa
spredningsstrommens retning ved Klubben antas det en spredning av organisk materiale i
bade vestlig og @stlig retning fra anlegget. Overgangssonen antas dermed a ha lengst
utstrekning i disse retningene, mens noe kortere avstand mot sgrvest og nord.

Ved Klubben ble C1-stasjonen (KLU-1) fgrst forsgkt plassert pa sgrsiden av anlegget, 25 meter
fra anleggsrammen i omradet der B-undersgkelsen viste stgrst grad av belastning (Akerbla AS,
2022a). Grunnet steinbunn var det ikke mulig @ hente opp en tilstrekkelig

mengde sediment ved denne posisjonen, og stasjonen ble derfor flyttet 60 meter lenger @st
(figur 2.2.6). C2-stasjonen (KLU-2) ble plassert 515 meter fra anlegget, i ytterkanten av
overgangssonen mot gst. Posisjonen ble beholdt fra forrige undersgkelse for a fglge opp
moderate faunaforhold her (Akerbld AS, 2021). Grunnet utfordrende prgveforhold ved de
planlagte posisjonene for KLU-3 og KLU-4 matte stasjonene flyttes i felt for a oppna en
tilstrekkelig mengde sediment til analyse (figur 2.2.6). Erfaringsmessig bestar omradet av
blandingsbunn, hvor det er vanskelig a fa grabbhugg med godkjent mengde volum og urgrt
overflate. KLU-3 ble endelig plassert 290 meter @st for anlegget, og stasjonen danner dermed
et transekt med KLU-2. Slike transekter vil kunne avdekke eventuelle belastningsgradienter
utover i overgangssonen. KLU-4 ble til slutt plassert 399 meter vest for anlegget for a overvake
eventuell akkumulering i denne retningen. KLU-5 ble plassert 253 meter sgr-sgrvest for
Klubben, i et noe dypere omrade hvor det kan forventes akkumulering (figur 3.4.1).

Ved Neringsbukta ble Cl-stasjonen (NZ&R-1) plassert 25 meter fra anleggets s@rlige rekke, i
ett avomradene hvor B-undersgkelsen viste stgrst grad av belastning (Akerbla AS, 2022b; figur
2.2.3 0g 2.2.5). C2-stasjonen (NAR-2) ble plassert 534 meter vest for anlegget, i ytterkant av
overgangssonen i den retningen der spredningsstrommen viste sterkest stremfgring. C3-
stasjonen (NAR-3) ble plassert 101 meter gst for anlegget i et noe dypere omrade hvor det
kan forventes akkumulering. Stasjonen er plassert likt som i forrige undersgkelse for a
overvake tidligere reduserte faunaforhold ved dette prgvepunktet (Akerbld AS, 2021). Som
ved Klubben var det ogsa ved Naeringsbukta utfordrende prgveforhold. Dette fgrte til at NAER-
4 og NAR-5 ble forsgkt plassert ved ulike posisjoner hhv. vest og nord for anleggsrammen
(figur 2.2.6). NAER-4 ble til slutt plassert 112 meter vest-sgrvest for anlegget, i et transekt ut
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mot NAR-2. C5-stasjonen (NZAR-5) ble endelig plassert 168 meter nord for anlegget ved
bunnen av en undervannsrygg der det potensielt kan forekomme akkumulering av organisk
materiale (figur 3.4.1).

Tabell 3.4.1. Stasjonsbeskrivelser. Stasjonsplasseringen beskrives i NS9410 (2016) som overgangen mellom
anleggssonen og overgangssonen (C1), ytterkant av overgangssone (C2) og som overgangssone (C3, C4 osv.).
Undersgkelsen omfatter kvalitative faunaprgver (FAU), pH- og Eh malinger (PE), kjemiske parametere (KJE),
geologiske parametere (GEO) og hydrografiske malinger (CTD). Koordinater er oppgitt med datum WGS84 og
avstand fra merdkant og dyp (meter) pa prgvestasjonen er oppgitt.

Stasjon Koordinater Avstand Dyp Parametere Plassering
KLU-1 720233978:085';N¢/ 55 65 FAU, KJE, GEO, PE c1
KLU-2 72()2033)9é_856:1I|-\l¢/ 515 38 FAU, KIJE, GEO, PE ©
KLU-3 7202"3399512783'!\;/ 290 91 FAU, KIJE, GEO, PE c3
KLU-4 7202339749275;\;/ 399 61 FAU, KJE, GEO, PE ca
KLU-5 72()23;87711(5(;N¢/ 553 93 FAU, KJE, GEO, PE, CTD s

N/ZER/KLU-REF 7202320985129N¢/ 1307 56 FAU, KIE, GEO, PE Cé
NAR/KLU-Cul 72020?509;15;\;/ 1389 53 FAU, KIE, GEO, PE c7

NER-1 720233984572;\;/ 55 79 FAU, KJE, GEO, PE c1
NER-2 72023397424566';N¢/ 534 50 FAU, KJE, GEO, PE o
NAR-3 7202"?399512783"!\;/ 101 36 FAU, KIE, GEO, PE, CTD c3
N4 OWAIN[ oy FAUKEGEORE cs
NAER-S 72023398773088'f\l¢/ 168 91 FAU, KJE, GEO, PE s

Stasjonen plassert i anleggssonen (KLU-1) ble klassifisert med tilstand god, mens stasjonen i
anleggssonen for Naeringsbukta (NZAR-1) ble klassifisert med darlig miljgtilstand. |
overgangssonen fikk samtlige stasjoner god eller svaert god tilstand. Det var hovedsakelig
forurensningsngytrale, -tolerante og opportunistiske arter (NSI 2-4) som var hyppigst
forekommende i omradet. Hvilke arter som dominerte, samt dominansen av disse varierte
derimot mellom stasjonene. Biodiversiteten var likevel sveert hgy ved samtlige stasjoner
(Tabell 3.4.2).
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Figur 3.4.1. Plassering av anleggsramme (Klubben nordligst) med bunntopografi, prevestasjonsplassering (brun
runding), malepunkt for stremundersgkelse (flagg) og antatt utstrekning av overgangssonen (gul linje). Kartet
har nordlig orientering og mgrkere bla farge representerer dypere omrader. Overgangssonens utstrekning er
gitt gjennom gul linje i kartet og er satt etter vurdering av parameterne strgm, batymetri, sedimenthardhet,

planlagt anleggsplassering og MTB. Kartdatum: WGS84.
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Figur 3.4.2. Referansestasjonens plassering i forhold til anlegget. Kartdatum: WGS84.
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Tabell 3.4.2. Hovedresultater. Antallet arter og individer er oppgitt per prgvestasjon og Shannon-wiener indeks
(H'), Tilstandsverdi (gkologisk kvalitetsratio: nEQR), vurdering av overgangssonen og klassifisering av kobber (Cu)
er oppgitt med klassifisering (NS9410 (2016) og Veileder 02:2018 (2018).

Stasjon/
KLU-1 KLU-2 KLU-3 KLU-4 KLU-5 KLU-6*

Parameter
Antall arter 34 98 90 81 75 47
Aol el 8141 1411 1832 940 1624 851

H' 4,779

nEQR 0,830

Cu 7,5

Samlet vurdering Hver tredje
Neste undersgkelse .
(Snitt nEQR) produksjonssyklus

*tilleggsstasjon kun for ACS-vurdering

Stasjon/
NZAR-1 NZAR-2 NZAR-3 NZAR-4 NAR-5 NZAR/KLU-REF*

Parameter
Antall arter 11 103 72 52 81 127
Antall individ 2142 747 1424 736 965 622

HI

nEQR

Cu

Samlet vurdering Hver tredje
Neste undersgkelse .
(Snitt nEQR) produksjonssyklus

*tilleggsstasjon kun for ACS-vurdering

Kornfordelingen viser at prgvene i hovedsak bestod av sand, leire og silt. Andelen grus var
minimal, med unntak av ved NZAR-2 hvor den var noe hgyere (Tabell 3.4.3).

Tabell 3.4.3. Kornfordeling. Leire og silt er definert med kornstgrrelser < 0,063 mm, sand er definert med
kornstgrrelser fra 0,063 —2 mm, og grus er definert med kornstgrrelser >2 mm. Manglende data er merket med
i.a.

Stasjon Leire og Silt (%) Sand (%) Grus (%)
KLU-1 29,1 67,4 3,5
KLU-2 36,8 57,2 6,0
KLU-3 38,9 57,3 3,7
KLU-4 31,5 62,4 6,1
KLU-5 41,6 53,8 4,6
NAR-1 24,6 72,5 2,9
NZAR-2 23,8 50,9 25,3
NAR-3 42,9 56,1 1,0
NAR-4 33,1 65,9 1,0
NAR-5 41,0 54,3 4,7

Det ble registrert fa tegn pa reduserte forhold gjennom sensoriske (farge, lukt og konsistens)
og kjemiske deteksjonsparametere (pH og Eh) i pr@gvematerialet fra overgangssonen (Tabell
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3.4.4). Fra stasjon KLU-1 og NAR-1 ble det registrert noe lukt i selve sedimentet og KLU-2 ble
registrert med gra/sort farge pa sediment.

Tabell 3.4.4. pH- og En-verdier fra malinger av sedimentoverflaten og vurderinger av sedimentets farge, lukt og
konsistens. For surhetsgrad og redokspotensial gar beregnet poengverdi fra 0 til 5 hvor 0 er best. Tilstanden gar
fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig (NS 9410 2016). For sensoriske vurderinger vurderes
parametere farge, lukt og konsistens etter verdier mellom 0 og 4, hvor hgye verdier angir belastningsgraden.

Kjemiske parameter Sensoriske parametere
Stasjon pH En pH/Ehpoeng Tilstand Farge Lukt Konsistens
KLU-1 7,53 352 0 1 - Meget god 0 2 0
KLU-2 7,33 425 0 1 - Meget god 2 0 0
KLU-3 7,43 353 0 1 — Meget god 0 0 0
KLU-4 7,34 328 0 1 - Meget god 0 0 0
KLU-5 7,52 403 0 1 — Meget god 0 0 0
NAR-1 7,10 347 0 1 - Meget god 0 2 0
NZAR-2 7,75 208 0 1— Meget god 0 0 0
NAR-3 7,80 127 0 1 - Meget god 0 0 0
NZAR-4 7,40 250 0 1 — Meget god 0 0 0
NAR-5 7,79 147 0 1 - Meget god 0 0 0

Innholdet av karbon (nTOC) klassifisert med tilstand Il for stasjonene KLU-1, KLU-3, KLU-4 og
KLU-5, mens stasjon KLU-2, NAR-2 og NAR-3 ble klassifisert med tilstand Ill. Innholdet av
kobber og sink ved alle stasjoner var lave og ble klassifisert med tilstand | (bakgrunn). For
fosfor og nitrogen er det ikke utarbeidet klassifiseringssystem, men skriv noe om forskjell
mellom stasjoner (ikke diskusjon) (Figur 3.4.5).

Tabell 3.4.5. Innhold av undersgkte kjemiske parametere i sedimentet og etter innholdet av tgrrstoff (TS).
Tilstand (TS) er oppgitt etter FT Veileder 97:03 for normalisert TOC (nTOC; mg/g) og totalt organisk materiale
(TOM; glgdetap i % av TS). Sink (Zn; mg/kg TS) og kobber (Cu; mg/kg TS) klassifiseres etter Veileder 02:2018.
Fosfor (P; mg/kg TS) og nitrogen (N; mg/kg TS) har ikke tildelt tilstand og karbon-nitrogenforholdet (C:N) er
oppgitt som ratio mellom de to enhetene. Maleusikkerhet er oppgitt for kobber, sink, fosfor og nitrogen.
Manglende data er merket med i.a.

Stasjon TOM nTOC TS N * C:N P + Zn * TS Cu + TS
KLU-1 3,0 24,5 - 2000 390 58 1950 254 74,3 15,6 17,6 3,6
KLU-2 2,9 27,1 Il 2300 440 6,8 1190 155 40,1 84 9,5 2,7
KLU-3 3,2 22,1 2100 410 5,2 1150 150 28,7 8,2 7,0 2,7
KLU-4 2,8 21,1 1900 370 4,6 1420 185 27,4 5,8 7,5 2,6
KLU-5 41 26,1 2800 530 56 1410 183 42,0 38,8 10,4 2,8
NAR-1 2,5 22,7 1700 340 6,5 1700 221 42,2 89 15,1 3,3
NAR-2 2,6 27,9 Il 1400 290 10,1 1590 207 21,8 6,7 11,7 2,9
NAR-3 3,5 280 Il 1900 370 9,3 1370 178 53,6 11,3 15,3 3,3
NAR-4 1,9 21,8 1200 260 83 1760 229 29,3 6,2 99 28
NZR-5 2,2 25,2 . 2200 420 7,1 1130 147 455 9,6 129 31

Salinitet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen ved
KLU-5 (figur 3.2.1) og NAR-3 (figur 3.2.2). Malingene viser relativt homogen temperatur (rundt
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8 °C) og verdier for salinitet (mellom 33 og 34 %.) for begge CTD-stasjonene. Malingene for
oksygen ved KLU-5 viser noe varierte verdier giennom vannsgylen med ca. 89%/8,6mg/L ved
overflaten og ca. 83%/7,9mg/L ved bunnen. Ved NAR-3 viser oksygenmalingene ca.
84,6%/8,3mg/I| ved overflaten. Ogsa her var det variasjoner i vannsgylen, hvor verdiene endte
pa ca. 81%/7,7mg/L ved bunnen. Klassifisering av bunnvannet viser svaert god tilstand ved
begge stasjoner (Molveer et. al, 1997).
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Figur 3.4.3 Temperatur (°C), salinitet (%o), oksygeninnhold (mg/l), oksygenmetning (%) og klorofyll (ug/L) fra

overflaten og ned til bunnen for prgvepunktet KLU-5
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Figur 3.4.4 Temperatur (°C), salinitet (%), oksygeninnhold (mg/!) og oksygenmetning (%) fra overflaten og ned
til bunnen for prgvepunktet NAER-3
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4. Diskusjon

Vurdering av miljgbetingelser i omradet gir forventning om stgrst akkumuleringspotensiale i
anleggsomradets sgrgstlige omrade, hvor det er noe dypere og det skrar ned mot en
fordypning sentralt i fjorden. Dette ble ogsa understgttet av miljgundersgkelsene utfgrt hvor
to prgver i B-undersgkelsen indikerte hgy belastning. Stgrst spredningspotensiale ut i
resipienten ble vurdert mot vest-sgrvest, samt mot @st-nordgst. Pakrevd metodikk for
overvaking av miljgpavirkningen har blitt etablert gjennom B- og C-undersgkelse tilpasset
utredning av omradet.

Overvaking av anleggssonen: Det ble funnet mineralsk sediment ved alle prgvepunkt i
anleggets sgrlige rekke. Havbunnen under den nordlige rekken er preget av stein og hardbunn,
noe som gir et darligere grunnlag for vurdering av tilstanden. Det er likevell nok prgvepunkter
med tilfredstillende mengde sediment til at reguleer B-undersgkelse fortsatt vil veere
tilstrekkelig for overvakning av miljget i anleggssonen ved gkt MTB. Ved senere behov kan det
vurderes supplerende hardbunnsundersgkelse i omrader hvor hardbunn dominerer.

Overvaking av overgangssonen: Ved vurdering og fastsettelse av overgangssonen til C-
undersgkelser er det i henhold til NS9410:2016 oppgitt veiledende avstander fra ytterste
prgvestasjon (C2-stasjonen) til anleggets ramme. Avstand og krav til antall stasjoner varierer
ut fra lokalitetens MTB, men ved en eventuell gkning til en MTB pa 5000 tonn vil veilendende
avstand og pregvestasjoner forbli det samme som ved dagens MTB pa 3600 tonn.

Det ble funnet fa sensorisk og kjemiske tegn til belastning i C-undersgkelsen, med unntak av
litt H2S-lukt i selve sedimentet fra C1-stasjonen, som er nzerstasjonen til anlegget. Selv om de
to anleggene Klubben og Naringsbukta ligger svaert naerme er det god miljgtilstand i
overgangssonen som er felles for begge anleggene.

Omradet hvor stg@rst pavirkning forventes vil alltid veere anleggsomradet, som ogsa tillater stor
pavirkning. Det forventes at omsgkt biomassgkning vil gi tydelige spor i anleggsomradet, og
viktigheten av B-undersgkelse understrekes. Metodeoppsettet i C-underspkelsen forventes a
vaere robust til 3 kunne detektere pavirkning ut av anleggsomrade. En svakhet til metoden er
i omradet med blandingsbunn eller hardbunn hvor det er vanskelig & hente opp sediment,
men gjennom erfaringer fra flere undersgkelser er stasjonsplasseringen spisset samt stasjoner
som er uegnet til metoden godt dokumentert (vedlegg 3). Metoden er imidlertid designet slik
at kunnskap innhentet gjennom fremtidige undersgkelser kan implementeres i
metodeoppsettet gjennom spissing av stasjonsplasseringen eller forslag om andre typer
undersgkelse hvorpa forundersgkelsen oppdateres.

| de seneste produksjonene er det kun den @stlige delen av anlegget som har veert i bruk, og

B-undersgkelsen viser noe belastning, samt enkeltstasjoner med overbelastning, selv om den
totale tilstanden for lokaliteten er god. Ved en gkning i MTB anbefales det d ta i bruk en stgrre
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del av anlegget slik at belastningen fra produksjonen spres over et stgrre omrade. Tilstanden
i overgangssonen er god, hvor alle stasjonene i seneste C-undersgkelse fikk tilstand god eller
meget god. Pa bakgrunn resultatene fra C-undersgkelsen er det ikke noe som tilsier at
overgangssonen ikke skulle talt en gkning i MTB.
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Vedlegg

Vedlegg 1 - Bilder av sediment

Det ble tatt bilder av sedimentet fra ett hugg per stasjon etter at grabben ble tgmt i

plastbaljen, men fgr vask (Figur V9.1).

Figur V1.1 Sediment fgr vask av stasjoner for lokalitet Klubben. Lapp indikerer stasjonsnummer.
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Figur V1.2 Sediment fgr vask av stasjoner for lokalitet Neeringsbukta. Lapp indikerer stasjonsnummer. 6A =
NZR/KLU-REF.
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Vedlegg 2 — Bilder fra prgvestasjoner B-undersgkelse

Bilder nedenfor viser sediment (A) og ferdig vasket prgve (B) ved stasjonene.

Rapportnummer: 110207746-3006-01-002 Side 27 av 32



Forundersgkelse for Klubben ( AKERBLA

5A: Bilde mangler. Tilsvarende forhold som

ved stasjon 4, men noe mindre grabbinnhold.
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Hardbunn, steinbunn

Hardbunn, fjellbunn.

Hardbunn, steinbunn (noe sediment).
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Vedlegg 3 — Rgde kryss for forsgkte prgvestasjoner / Hardbunn
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