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Oversendelse av sgknad fra Lergy Aurora AS, for offentlig utlysning og
kommunal behandling — Klarering av ny lokalitet Kasterholmen, Sar-
Varanger kommune.

Finnmark fylkeskommune viser til sgknad mottatt fra Lergy Aurora AS, org.nr. 985 940 460,
datert 04.08.2016 om klarering av lokalitet Kasterholmen i Sgr-Varanger kommune.

Seknaden ble ansett som komplett 23.09.16, og Finnmark fylkeskommune videresender na
sgknaden for offentlig utlysning og kommunal behandling.

Seknaden gjelder klarering av ny lokalitet i Sgr-Varanger kommune for akvakultur i flytende
anlegg for laks, arret og regnbuegrret. Lergy Aurora begrunner sin sgknad med behovet for flere
gode havbrukslokaliteter, dette for & @ke fleksibiliteten og a forlenge brakkleggingstiden.
Lokalitetene Kasterholmen, Storbukt og Oterfjord vil bli drevet i henhold til godkjente driftsplaner.
Dersom det eksempelvis foregar samtidig drift pa Kasterholmen og Oterfjord vil dette alltid veere
fisk av samme generasjon.

Anleggets posisjon:

Lokalitet MTB Midtpunkt | 1 (S9) 2 (SV) 3 (NV) 4 (ND)

Kasterholmen | 3600 tonn N 69°55.070 | N 69°54.955 | N 69°55.106 | N 69°55.182 | N 69°55.013
@ 29°36.846 | @ 29°37.041 | & 29°36.484 | @ 29°36.661 | @ 29°37.217

Flatens posisjon:

Lokalitet Midtpunkt 1(S9) 2 (SV) 3 (NV) 4 (NQ)
Kasterholmen | N 69°55.046 N 69°55.034 N 69°55.044 N 69°55.049 N 69°55.038
& 29°36.573 & 29°36.618 J 29°36.528 J 29°36.592 & 29°36.628

Tillatelsesnumre som skal knyttes til lokaliteten:
F-SV0004, F-SV0005, F-SV0006, F-SV0009

Postadresse Besgksadresse Telefon +47 78 96 30 00 Org.nr 964 994 218
Postboks 701 Henry Karlsens plass 1 Telefaks +47 78 96 30 01 Bankkonto 4930.09.12051
9815 VADS@ 9800 VADSY

postmottak@ffk.no www.ffk.no



Vurdere behovet for innhenting av supplerende opplysninger i henhold til forskrift om
konsekvensutredninger

I henhold til forskrift om konsekvensutredning for tiltak etter sektorlover (FOR 2014-12-19-1758)
skal det vurderes om det er forhold rundt den spesifikke lokaliteten som ikke blir tilfredsstillende
gjort rede for i sgknaden og som derfor bgr belyses far sgsknaden behandles, jf. kriteriene i § 3 i
forskriften.

Seknaden er vurdert opp mot kriteriene i forskriftens § 3. Vi finner ikke at tiltaket far vesentlige
virkninger for miljg eller samfunn, jf. Vedlegg lll i forskriften. Dersom bergrte parter mener tiltaket
kan fa vesentlige virkninger, og det ikke allerede er tilfredsstillende gjort rede for disse, ma dette
meldes til fylkeskommunen innen 4 uker etter at utlysningen har funnet sted. Det ma
konkretiseres hvilke forhold som begr belyses naermere, og vi minner om at det er
fagmyndighetene for de respektive kriteriene i vedlegg Il som skal vurdere om de mener tiltaket
kan fa vesentlige virkninger innenfor sitt omrade og eventuelt melde dette inn il
fylkeskommunen.

Seknaden sendes na til Ser-Varanger kommune for offentlig utlysning og kommunal
behandling

Kommunen gjgr en rask vurdering av om sgknaden er i trad med arealplanen og skal deretter i
samarbeid med sgker utlyse sgknaden og legge den ut til offentlig innsyn i en maned fra
kunngjgringsdato.

Kommunen skal gi en skriftlig tilbakemelding pa om sgknaden kan godkjennes pa bakgrunn av
allerede vedtatt kommunalplan og har anledning til & gi en uttalelse til saken. Ved denne
oversendelsen skal eventuelle innkomne innspill fra den kommunale hgringen vedlegges.

Kommunen gis en frist for tilbakemelding til Finnmark fylkeskommune pa 12 uker etter
mottak av seknaden, jf. Forskrif om samordning og tidsfrister i behandling av
akvakultursgknader.

Seker ma, i samarbeid med kommunen, foreta utlysning i norsk.lysningsblad.no og de 2 mest
leste aviser i omsgkte omrade. Kunngjgring pa norsk.lysningsblad.no sendes pa e-post til
lysningsbladet@norge.no. Utlysningsteksten ma vaere fullstendig og godt synlig.

Finnmark fylkeskommune skal ha tilsendt kopi av kunngjeringene i avisene samt utskrift
av utlysningen i Lysningsbladet. Dette for a stadfeste at kunngjeringen er gjort.

Seknaden sendes ogsa til Fylkesmannen, Mattilsynet, Kystverket og Fiskeridirektoratet region
Finnmark. Etter at kommunal- og sektorbehandling foreligger sluttbehandler fylkeskommunen og
fatter enkeltvedtak.

Finnmark fylkeskommune ber om umiddelbar tilbakemelding pa at oversendelsen er
mottatt.

Med hilsen

Nora Dahl

Dette dokumentet er godkjent elektronisk og har derfor ikke underskrift.


mailto:lysningsbladet@norge.no

Vedlegg:

. Sgknadsskjema Kasterholmen
Begrunnelse for sgknad
OLEX kart
Sjokart
Kystsoneplan kart
Anleggsskisse
Flateskisse
Stregmrapporter (@st og vest)
. MOM-B rapport
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Sar-Varanger kommune, Postboks 406, 9915 KIRKENES

Sametinget / Samediggi, Avjovargeaidnu 50, 9730 Karasjohka/Karasjok

Tromsg museum - Universitetsmuseet, Postboks 6050 Langnes, 9037 TROMSYJ
Plan- og kulturavdelinga, Postboks 701, 9815 VADSYJ

Kopi til:
LER@Y AURORA AS, Postboks 2123, 9267 TROMSJ



Bokmal
Sgknadsskjema for akvakultur i flytende anlegg

Sgknad i henhold til lov av 17. juni 2005 nr. 79 om akvakultur (akvakulturloven)l1). Sgknadsskjemaet er felles for akvakultur,
mattilsyn-, miljg-, vassdrags- og kystforvaltningen. Med unntak av havbeite, som har eget skjema, gjelder skjemaet for alle typer akvakultur i
landbaserte anlegg. Ferdig utfylt skjema sendes fylkeskommunen i det fylket det sgkes i (Addresse se veileder) Sgker har ansvar for & pase at
fullstendige opplysninger er gitt. Opplysingene kreves med hjemmel i akvakultur-, mat-, forurensnings-, naturvern-, frilufts- og vannressurs-
og havne- og farvannsloven. Opplysninger som omfattes av forvaltningslovens § 13, er unntatt fra offentlighet, jf. offentlighetslovens § 5a.
Ufullstendige sgknader vil forsinke sgknadsprosessen, og kan bli returnert til sgkeren. Til rettledning ved utfylling vises til veileder. Med
sikte pa & redusere bedriftenes skjemavelde, kan opplysninger som avgis i dette skjema i medhold av lov om Oppgaveregisteret §§ 5 og 6,
helt eller delvis bli benyttet ogsa av andre offentlige organer som har hjemmel til & innhente de samme opplysningene. Opplysninger om
eventuell samordning kan fas ved henvendelse til Oppgaveregisteret pa telefon 75 00 75 00, eller hos Fiskeridirektoratet pa telefon 03495. .

1 Generelle opplysninger

1.1 Seker:
Lergy Aurora AS
1.1.1 Telefonnummer 1.1.2 Mobiltelefon 1.1.3 Faks
77609300 91806420 77609301
1.1.4 Postadresse 1.1.5 E-post 1.1.6 Organisasjons eller personnr.
PB 2123, 9267 Tromsg post@leroyaurora.no 985 940 460

1.2 Ansvarlig for oppfelging av sgknaden (kontaktperson):
Ole-Hermann Strgmmesen

1.2.1 Telefonnummer 1.2.2 Mobiltelefon 1.2.3 E-post adresse
77609300 91806420 ohs@leroyaurora.no
1.3 Sgknaden gjelder lokalitet i
1.3.1 Fiskeridirektoratets region 1.3.2 Fylke 1.3.3 Kommune
Finnmark Finnmark Sgr Varanger
1.3.4 Lokalitetsnavn 1.3.5 Geografiske koordinater:
Kasterholmen Midtpunkt. Anlegg: N 69° 55,068 " @ 29° 36, 852
Midtpunkt. Flate: N 69° 55, 041" @& 29 ° 36, 605

2. Planstatus og arealbruk

2.1. Planstatus og vernetiltak:
Er sgknaden i strid med vedtatte arealplaner etter plan- og bygningsloven? []Ja X Nei [] Foreligger ikke plan
Er sgknaden i strid med vedtatte vernetiltak etter naturvernloven? [JJa X Nei [ Foreligger ikke

Er sgknaden i strid med vedtatte vernetiltak etter kulturminneloven? [JJda X Nei [ Foreligger ikke

2.2. Arealbruk — areal interesser
(Hvis behov bruk pkt 5 eller pkt 6)

Behovet for sgknaden: Lergy Aurora har behov for flere gode lokaliteter Se vedlegg 1

Annen bruk/andre interesser i omradet: Omradet er regulert til havbruksformal (FFFA-3 og A-7). Se vedlegg 4
Alternativ bruk av omrédet: Omréadet er regulert til havbruksformal (FFFA-3 og A-7). Se vedlegg 4
Verneinteresser ut over pkt. 2.1: Ingen seerskilte verneinteresser.

2.3. Konsekvensutredning

Mener sgker at sgknaden trenger konsekvensutredning etter plan- og bygningsloven? [JJa X Nei

Se vedlegg 1

2.4. Supplerende opplysninger

Det er gjort grundige undersgkelser av gnsket lokalitet Kasterholmen. Resultatene viser at lokaliteten er godt
egnet for oppdrett av laksefisk.




3 Sgknaden gjelder

3.1 X Klarering av ny lokalitet

(Nar det ikke er tillatelser til akvakultur pa lokaliteten per i dag).
Sgknad om ny tillatelse til akvakultur eller ny lokalitet for visse

typer tillatelser,
jf. veileder

Omsgkt starrelse: 3600 t

3.2

] Endring

Lok. nr:

Tillatelsesnr(e):

Endringen gjelder: Sett flere kryss om ngdvendig

gi”atelsgsgéjmm%ef:  veiled [0 Arealbruk/utvidelse
ersom det/de er tildelt, jf veileder: : . P
F-SV0004, F-SV0005, F-SV0006, F-SV0009 eller| [ Biomasse: @kning:
Totalt etter endring:
Sgker andre samlokalisering pa lokaliteten? LI Annenstarrelse @kning: .................. (tonn)
) Totalt etter endring: ...............ccoeeeeee
o _ Ll Ja X Nei [0 Tillatelse til ny innehaver pa lokaliteten
Hvis ja, oppgi navn pa sgker: O Endring av art
[0 Annet
L
gsap SPESIfISEr: o
3.3 Art
3.3.1 X Laks, grret og regnbuesrret (det ma ogsé krysses av for | 3-32 [ Annen fiskeart 3.3.3 [ Annen akvakulturart
formalet) :
oppgi art: ......ccoevvvveiininnnn.
X Kommersiell matfisk [0 Undervisning Oppgi art: ..o
[ Forskning [ Visningsformél Latinsk navn: ) .
O  Fiskepark [0 stamfisk [J | Latinsk navn:
Slaktemerd L
3.4 Type akvakulturtillatelse (produksjonsform, sett flere kryss om ngdvendig
yp
[0 Settefisk [0 Tidlige livsstadier av blgtdyr, kreps og pigghuder
X  Matfisk [0 sSenere livsstadier av krepsdyr, blatdyr og pigghuder
[0 Stamfisk [0 Annet eks.manntall,fangstbasert
[0 Slaktemerd

SpesifiSer.......cooviiiiiiiiiiies

3.5 Tilleggsopplysninger dersom sgknaden gjelder matfisk av laks, grret eller regnbuegrret:

3.5.1 Disponible lokaliteter

FINNMARK:

Lok.nr.: 13691 Oterfjorden

Lok.nr.: 16255 Skarvfiell

Lok.nr.: 13865 Spergittklubben
Lok.nr.: 15956 Storbukt

TROMS:

Lok.nr.: 29476 Lok.navn: Klokkardalen
Lok.nr.: 13516 Lok.navn: Saltholmen
Lok.nr.: 13518 Lok.navn: Angstauren
Lok.nr.: 30877 Lok.navn: Sessgya
Lok.nr.: 25855 Lok.navn: Tussgya
Lok.nr.: 10747 Lok.navn: Futnes
Lok.nr.: 10753 Lok.navn: Strandmo
Lok.nr.: 10754 Lok.navn: Glimbukta
Lok.nr.: 10757 Lok.navn: Davaya
Lok.nr.: 27476 Lok.navn: Solheim
Lok.nr.: 10759 Lok.navn: Karanes
Lok.nr.: 10734 Lok.navn: Gourtesjouka
Lok.nr.: 10736 Lok.navn: Stigen
Lok.nr.: 10735 Lok.navn: Storbukta
Lok.nr.: 15657 Lok.navn: Kagen
Lok.nr.: 16736 Lok.navn: Kévika
Lok.nr.: 31457 Lok.navn: Skarvestein
Lok.nr.: 34457 Lok.navn: Langas
Lok.nr.: 35337 Lok.navn: Smaveer
Lok.nr.: 35597 Lok.navn: Follesgy

3.5.2 Gjelder lokalitetsklareringen annen region enn tildelt

Ja [CONei

Huvis ja, er det sgkt dispensasjon i egen henvendelse?

OJa  [Nei




4. Hensyn til
folkehelse, smittevern, dyrehelse, miljg, ferdsel og sikkerhet til sjas

4.1 Hensyn til folkehelse, ekstern forurensning

Avstand til utslipp fra kloakk, industri (eksisterende eller tidligere virksomhet),
landbruk o.l. innenfor 5 km.

Ingen

4.2 Hensyn til smittevern og dyrehelse

4.2..1 Akvakulturrelaterte virksomheter eller laksefarende vassdrag i neeromradet m.m. innenfor 5 km:
Stedsnavn og type virksomhet(er) i laksefgrende vassdrag :
Lokalitet 10677 Vangsfjorden.

Lokaliteten ligger 0,6 km fra Kasterholmen og besittes av Lergy Aurora AS. Vangsfjorden er en lokalitet som erfaringsmessig er
lite optimal og Lergy Aurora AS har derfor til hensikt & benytte Kasterholmen i stedet for Vangsfjorden.

4.2..2 Driftsform:
Generasjonsadskilt drift

4.3 Hensyn til miljg

4.3.1 Arlig planlagt produksjon: 4.3.2 Forventet forforbruk i tonn:
3600 tonn 5000 tonn

4.3.3 Miljgtilstand

| sj@: | ferskvann: Miljgundersgkelse:
B-undersgkelse (lht. NS 9410), Klassifisering av miljgkvalitet i Undersgkelse av biologisk
tilstandsklasse: 1 ferskvann mangfold mm:
[0 Ja [ Nei

O Ja X Nei

C-undersgkelse (lht. NS 9410):
X Ja X Nei

Alternativ miljgundersgkelse:

O Ja X Nei
4.3.4 Strgmmaling 4.3.5 Salinitet (ved utslipp til sjg):
Se vedlagte stramundersgkelser Maks: 34,25 %o Min: 34,05 %o
Vannutskiftingsstrem: ~ Spredningsstrgm: Bunnstrgm: . .
5-6 snitt/16-25 maks cm/sek 4-5 snitt/16-20 maks cm/sek  3-4 snitt/15-17 Dybde' 21m Dybde' 21m
maks cmisek
Tidspunkt: 23.10-02.12 2014
4.4 Hensyn til ferdsel og sikkerhet til sjgs
4.4.1 Minste avstand til trafikkert farled/areal: 4.4.2 Rutegdende trafikk i omrédet: (oppgi navn pa
operatar)
Se vedlagte sjgkart og vedlegg 1 )
ingen
4.4.3 Sjgkabler, vann-, avlgps- og andre rgrledninger: (oppgi navn | 4.4.4 Anleggets lokalisering i forhold til sektorer fra
pa eier) fyr og lykter:
Ingen [ Hvit [ Grgnn
[dRad X Ingen

4.5 Supplerende opplysninger

Ingen.

5. Supplerende opplysninger
Anleggets overflatedel eller fortayninger vil ikke veere til hinder for skipstrafikken i omradet.




6. Vedlegg

6.1 Til alle sgknader (Jf pkt. 3.1 og 3.2)

6.1.1 X Kvittering for betalt gebyr

6.1.2 X Stremmaling

6.1.3 Kartutsnitt og anleggsskisse

X Sjegkart (M =1 :50 000)

. Annen akvakulturrelaterte .
virksomheter mm

X Kystsoneplankart

Annen akvakulturrelaterte
virksomheter m.m.

(Til alle sgknader som medfarer ny eller endret arealbruk)

X KartiN-5 serie,evt Olex, C-Map
eller lignende
(M =1:5000)

o Kabler, vannledninger o.. i . Kabler, vannledninger o.l. i . ﬁ”'egQEtﬁmEd;Oftﬂy”ingslfysmm og
Omrédet Omrédet oordinatfeste eytterpun t
Oppdatert kystkontur
. Terskler med mer . Anlegget avmerket : PP ¥

o Anlegget avmerket.

X Anleggsskisse (caM =1 :1000)
. Anlegget (inkl. flater)
. Fortgyningssystem med festepunkter (bolt, lodd el. anker)

. Plassering av stremmaler
. Utslipp fra kloakk, landbruk industri og

lignende

. Kabler , vannledninger og regrledninger i
omradet

. Evt. flater og landbase

. Gangbroer

. Flomlys/produksjonslys

. Flytekrager

. Andre flytende installasjoner

. Markeringslys eller lyspunkt pa anlegget

6.1.4 X Undervannstopografi

6.1.5 X Beredskapsplan (jf. Mattilsynets etableringsforskrift)

6.1.6 [] Konsekvensutredning jf veileder pkt 2.3

6.1.7 [] Spesielt vedlegg ved store lokaliteter

6.1.8 [] Samtykkeerkleering.
Til alle sgknader hvor annen innehaver har tillatelse pa
lokaliteten.

6.1.9 X IK-system (jf. Mattilsynets etableringsforskrift)

6.2. Nar sgknaden gjelder akvakultur av fisk

6.2.1 Miljgtilstand:
Unntak : Endringer som gjelder annet enn biomasse (jf 3.2)

| sjg | ferskvann
B-undersgkelse X O
C-undersgkelse X

Alternativ miljgundersgkelse: []

Miljgundersgkelse

Undersgkelse av biologiske mangfoldet
m.m.

a

6.2.2 [ Tilsagn om akvakulturtillatelse

Til noen sgknader om lokalitet hvor tillatelsesnummer ikke er
tildelt Kan bare gjelde laks mv.

6.2.3. [ Aktivitetsbeskrivelse til sgknad om stamfisk
for laks, grret og regnbuegrret

6.3 Andre vedlegg
Totalt 10 vedlegg i sgknad:

Begrunnelse for sgknad
Kart anlegg

Sjokart

Kystsoneplan kart
Anleggsskisse

Flateskisse

Strgmrapporter (gst og vest)
Mom-B rapport

Mom-C rapport
Beredskapsplan / IK-system
Posisjoner

HBoOo~NoO,rwNE
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Tromsg den 29.06.2016
Pl

Hugo Nilsen

for Lergy Aurora AS

(L Ao Sogcordnse

Ole-Hermann Strgmmesen




Vedlegg 1 Sted:

Deres ref:

Var ref:

Saksbeh:

Direktetlf:

E-post:

LER@Y AURORA AS — BEGRUNNELSE SOKNAD OM NY HAVBRUKSLOKALITET

KASTERHOLMEN

Lergy Aurora AS sgker med dette om ny havbrukslokalitet pa sgr-vestiden av Kasterholmen i

Sgr-Varanger. Sgknaden begrunnes i falgende.

e Lergy Aurora har behov for flere gode havbrukslokaliteter.

o0 Starre fleksibilitet.
0 Lengre brakkleggingstid.
Lokalitetens gode beskaffenhet.

God drift i omradet over lang tid.
Dyktig lokalt personell.

Med utgangspunkt i grundige lokalitetsundersgkelser har vi funnet lokaliteten Kasterholmen

godt egnet for etablering av havbruksanlegg for laks.

LERGY AURORA AS

Tromsg Dato: 29.06.2016

Ole-Hermann Strgmmesen

77 6093 10/918 06 420

ohs@Ieroyaurora.no

Omradets generelle gode beskaffenhet for oppdrett av laksefisk.

www.leroy.no

LEIGL_! Aurora AS
Lanessenteret Strandveien 106
PO Box 2123

NO-9267 Tromse, Norway

Phone +47 77 6093 00
+47 77609301 Bankgiro 5210 05 41041
E-mail post@leroyaurora.no

Vat/org no 985 940 460 MVA



| Oppdrettsanlegy, plassering
Sjekart 1:50000

> i S = - /| Mulficonsult 711883:3211
Figur 1. Kartutsnitt fra omradet ved Kasterholmen som viser gnsket anleggsplassering merket med grgnn
pil.

=

! NI, o« ” o b

Areal

Arealet av overflateinstallasjonen vil veere ca. 0,09 km?.
Minimum dybde pa fortayninger helt inntil oppdriftsbgyer pa overflatedel er 7 meter.

Olex bunntopografi

Mulficonsult 711863-3:273

Figur 2. Kartutsnitt fra omradet ved Kasterholmen som viser gnsket anleggsplassering med fortgyninger.
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Figur 3. Kartutsnitt som viser reguleringsstatus for omradet ved Kasterholmen.

Miljg
Vannutskifting

Strgmmaling posisjon vest:

r% | =] 7 LEROY AURORA AS
m , Sor-Varanger
% @ % = Oppdrettsanlegg, plassering
% 4 & : & Kommuneplanens arealdel
Ton o w QT o N 2 // /| Multiconsult

s — =
T11883-3-272

Dybde Snitt stram (cm/s) | Maksimalstrgm Retning av Malinger under 1 Retning mest

(cm/s) maksimalstrgm cm/s (%) vannutskifting
5 6 25 357 3,2 270°-315°
15 7 28 297 2,5 270°-315°
28 5 20 286 3,9 2700°-315°
Bunn 3 15 327 12.7 315°

Figur 4. Tabellen viser ngkkeltall fra stramundersgkelsene vest pa lokaliteten Kasterholmen.

Strgmmaling posisjon gst:
Dybde Snitt stram (cm/s) | Maksimalstrgm Retning av Malinger under 1 Retning mest
(cmls) maksimalstrgm cm/s (%) vannutskifting
5 5 16 114 4,0 90°-135°
15 4 15 3 51 270°-315°
41 4 16 268 7.0 315°
Bunn 4 17 271 7,6 315°

Figur 5. Tabellen viser ngkkeltall fra stramundersgkelsene gst pa lokaliteten Kasterholmen.




Pa lokalitet Kasterholmen er det gjennomfart grundige undersgkelser som inkluderer detaljert
bunnkartlegging med multistrale-lodd og strammaling med dopplerteknologi. Resultatene viser
at lokaliteten har god vannutskifting. Dette er en stor fordel ved oppdrett av laksefisk.

Beerekraftige lokaliteter
Utslipp fra havbruk inneholder i hovedsak stoffer som er en naturlig del av gkosystemet i havet.

For & holde belastningen pa lokalitetene pa et minimum, arbeider Lergy Aurora AS kontinuerlig
med optimalisering. Dette omfatter féringsutstyr, utstyr for overvaking og gking av kompetanse i
forhold til optimale féringsstrategier. Hos Lergy Aurora AS overvakes alt av foring med
kamerautstyr i merdene.

Kombinasjon av miljgforhold, gunstig topografi, god vannutskifting og trygg driftsform medfgrer
at belastningen pa miljget vil veere lav.

Lokalitet Kasterholmen vil som alle andre lokaliteter veere underlagt strenge miljgkrav.
Stramforhold, vannutskiftning, temperatur og oksygen overvakes kontinuerlig. Lokalitetene er
ogsa underlagt lovpalagte, standardiserte og regelmessige resipientundersgkelser (Mom-B
miljgundersgkelser). | tillegg til de lovpalagte MOM-B undersgkelsene er det utfgrt utvidet
miljgundersgkelse i form av MOM-C undersgkelse.

ASC miljgsertifisering

Lergy Auroras lokaliteter er ASC sertifisert av Det Norske Veritas. ASC er den strengeste
miljgsertifiseringen som finnes for havbruk i verden, og stiller strenge krav til pavirkning av
miljg, ivaretagelse av lokalsamfunn, og at de ansatte har gode forhold med tanke pa rettigheter
og arbeidsmiljg.

Lergy Aurora er fremst i verden pa antall ASC sertifiserte havbrukslokaliteter.

Fiskehelse og lakselus

Lergy Aurora jobber aktivt for & opprettholde god fiskehelse pa alle vare lokaliteter:

e Tilgang pa lokal smolt fra vart heleide settefiskanlegg i Laksefjord i Finnmark gir oss
god kontroll pa fiskens helsestatus ved utsett.

Eget fiskehelsepersonell utfgrer manedlig helsetilsyn pa alle lokaliteter.

Sterk fokus pa fiskevelferd og biosikkerhet i daglig drift.

Gode lokaliteter

Vi driver i henhold til ASC standarden.

Kraftig fokus pa forebyggende arbeid mot lakselus.



Lakselus per laks - Lergy Aurora
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m Totalt beveglige lus| 0,08 | 0,23 | 0,58 0,29 | 0,14 | 0,16 | 0,05 | 0.06 008 | 002 | 0,05 005 016 | 029 022 008 002 002 | 003 001 005|003 001|003 004
Voksne hunnlus | 0,02 | 0,06 | 0,15 | 0,06 | 0,04 | 0,05 | 0,01 | 0,01 | 0,02 | 0,01 | 0,01 | 0,01 0,02 006 006 002 000 000 001 000 001 001 000 001 | 001

Figur 6. Tabellen viser snittverdier av totalt bevegelige lus, og voksne hunnlus pa Lergy Auroras lokaliteter de 3
siste arene. Tabellen viser at Lergy Aurora har lave niva av lakselus, og at det lave nivaet er blitt ytterligere redusert
de siste 3 arene.

Rgmming

Lergy Aurora har siden oppstarten i 2003 hatt et sterkt fokus pd HMS, reammingssikring,
fiskehelse og fiskevelferd. | dette arbeidet vektlegger vi:

God oppleering av ansatte.

Gode prosedyrer og rutiner.

Lav turnover av ansatte.

Rett utstyrsvalg.

Intern gruppe som arbeider med reammingssikring.

Lergy Aurora arbeider kontinuerlig med tiltak for & ytterligere redusere risiko for ugnskede
hendelser.

Ferdsel / merking

Lokaliteten Kasterholmen ligger utenfor skipsled i Buggyfjorden og vil ikke veere til hinder for
skipstrafikken. Lokaliteten ligger foravrig sveert skjeermet og oppfattes ikke a utgjgre noe
hinder for generell battrafikk.

Anlegget vil veere merket med lys og radardeflektor-punkt i henhold til regelverk:
e Hjgrner av havbruksanlegg.
e Midt pa langsider av havbruksanlegg.

e Flate.
0 Lysene har synkronisert blinking.

Opphalere pa alle anker vil veere fjernet.



Vurdering av behov for konsekvensanalyse

Lergy Aurora vurderer det slik at det ikke er behov for en konsekvensanalyse i forbindelse med
sgknaden om ny havbrukslokalitet Kasterholmen. Dette begrunnes i fglgende:

Lokalitet Kasterholmen er ikke i konflikt med fredede sjgomrader eller landomrader med
seerlige verdifulle landskap:

e Hensyn til omgivelsene er allerede godt belyst giennom tidligere kystsoneplanlegging,
uten at det er avdekket forhold som tilsier behov for konsekvensutredning i henhold til
plan og bygningsloven.

Grundige lokalitetsundersgkelser viser at lokaliteten er godt egnet for oppdrett av laksefisk:

Stort fokus pé sikker drift:

o Sertifisert, kraftig havbruksanlegg med stor innebygget sikkerhet

Avstand til eksisterende lokalitet Storbukt og Oterfjord.

Lergy Auroras lokalitet Storbukt og Oterfjord ligger henholdsvis 4,6 og 2,7 km fra lokalitet
Kasterholmen.

Lokalitetene Kasterholmen, Storbukt og Oterfjord vil bli drevet i henhold til godkjente
driftsplaner. Dersom det eksempelvis foregar samtidig drift p4 Kasterholmen og Oterfjord vil
dette alltid veere fisk av samme generasjon.

Oppsummering

Etablering av havbruksanlegg pa lokalitet Kasterholmen vil veere fordelaktig pa falgende
grunnlag:

e Lergy Aurora har behov for flere gode havbrukslokaliteter.
o Starre fleksibilitet.
0 Lengre brakkleggingstid.
e Lokalitetens gode beskaffenhet.
e God drift i omradet.
e Dyktig lokalt personell.
o0 En etablering av lokalitet Kasterholmen vil skape flere arbeidsplasser i Sgr-
Varanger
e Lokaliteten er regulert til havbruksformal.

Se figur 1-6 samt vedlegg.



Ytterligere opplysninger gis av undertegnede.

Med hilsen
LERGY AURORA AS

fgp Nt

Hugo Nilsen
Driftssjef

G M. Sogonniitnin

Ole-Hermann Strgmmesen
Driftskoordinator
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UPPER DECK

o

DETAIL D

See detail B

DETAIL C 5:1
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BREADTH MOULDED:
SCANTLING DRAUGHT:
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Note 39

Note

AFT wi

| DESCRIPTION | _DATE ]Iuai CHK
Issued for comments’ ]04.06.08]  BEK

Notes:

1-Bench and EWM with hooks and heater below
2-100x100mm border across floor
3-Ditch 150deep flush with window frame
4-Table height 105—108cm

5-Outside ladder to roof

6=Drain point

7—Shelf 2—off 1400x400

8-Dial14 pipe for camera cables
9—Cable transition

10-Distribution cabinet

11-Cable tray with removable prot. panels
12-Main cable tray

13—Additional cooling circuits

14—Handrail connected to hatch

15—Swan neck for cables

16—Spare swan neck

17-Bulkhead

18-Manhole
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Note 30
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Note 29

ENSILAGE

Note 29
L

SILo 3

, Note 38

DETAIL D

Notes:
19-Dia 125 pipe for cable
WMTU.B 3" pipe w/flange to connect silage crusher
22—
23—Depression below silo cone 800x800
24—Fenders on three sides of platform
25-Counter weight
26-2" Drain pipe from chain box (typ)
27-Sun screens on windows
28—-Exhaust pipe $107(inside)x3,5—4mm, material-316L,
2pc., insulated and covered w/stainless steel
29-Pipe OD139xWT6,3x100LG welded into beam cut—out(typ)
wwlw_o dumper tyres
32—
33—Load—line mark 400x25x8mm fl.bar
welded and painted white
34—Charging cabinet
35-84mm Feedpipe
36-Removable protection cover
37-Lowered place for silage crusher
38-Single auger for every SILO
WW|>nn=_o=n_ support for tyres, for all width of platform
41—extra work light
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NOTE

GENERATOR 160kVA/400V, 3,3x1,2m
GENERATOR 160kVA/400V, 3,3x1,2m

HIMOINSA/IVECO
HIMOINSA/IVECO

PN N

-

BLOWER, 981x975 CB C130 C

SWITCH BOARD

PIPE—SHORE CABLE

TRANSFER PUMP
CRANE_FOUNDATION
SILAGE _CRUSHER, #1400, 9kW_PUPM

PK—10000/Palfinger
OCEA

FRESH WATER HEATER

ENSILAGE TANK, 30m3

SLUICE SYSTEM 4

GREY WATER TANK, 4m3

FRESH WATER TANK (PLASTIC), 0,75m3
FEED SILO 4
OCEA MF_CABINET

3,75m3 in_total
740m3 in_total
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FLUSHING PUMP

DIESEL BUNKER STATION

| GREY WATER PUMP

FRESH WATER PUMP

[ DIESEL_TANK, 30m3

CHARGING_STATION, 400x600x250 CABINET

DISTRIBUTION CABINET, 500X600X200 CABINET
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KASTERHOLMEN VEST, S@R-VARANGER KOMMUNE

Oppdragsgiver

Firma Lergy Aurora AS

Kontaktperson Ole-Hermann Strammesen

Dokument type Stremrapport

_— Stromrapport, Kasterholmen vest,
Seor-Varanger, 2014

Prosjektnr. 712552
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Sammendrag

Det er utfart strammalinger ved lokalitet Kasterholmen vest, Sgr-Varanger, i perioden 23.10.2014 -
02.12.2014 som grunnlag for lokalitetsundersgkelse i henhold til krav i NS 9415:2009 og veileder for

sgknad om lokalitet.

Gjennomsnitts- og maksimalstrem og andel nullmalinger er som fglgende:

Dybde [m] Gjennomsnittstrem | Maksimalstrem Retning av Malinger
[cm/s] [em/s] maksimalstrgm <=1cm/s [%)]
[°]
5m 6 25 357 3.2
15m 7 28 297 2.5
28m 5 20 286 3.9
39m 3 15 327 12.7

Vannutskiftning: Strammens hovedretning ved lokaliteten er mot nordvest. Maksimalstreammen i de
gverste 28 meterne i vannsgylen er lik eller over 20 cm/s og middelstrammen lik eller over 5 cm/s.
Bunnmaling: Bunnmalingen viser at 12.7 % av malinger ved bunn (39 m) er lik eller under 1 cm/s.
Bunnstrammen sammenfaller med stramningsbildet lenger opp i vannsgylen.
Tidevann og vind: Bade lokal vind og tidevann spiller liten rolle i det totale strambildet ved
Kasterholmen vest. Mulige andre prosesser som pavirker strammen er veersituasjon over et starre
omréade (f.eks. trykk, temperatur, vind), variasjoner i kyststrammen og ferskvannsavrenning som
bidrar til lagdeling i sommerhalvaret.

Oppdragsleder Sanja Forsstrom

Saksbehandler Sanja Forsstrom
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2 Oversikt - Stremmalinger

Strgmmalinger ble foretatt ved lokalitet Kasterholmen vest i perioden 23.10.2014 -
02.12.2014.

Tabell 1 sammenfatter den viktigste bakgrunnsinformasjonen for malingen:

e Plassering av maler: Figur 1 viser hvor maleriggen var plassert. Det planlegges
a installere et oppdrettsanlegg pa lokaliteten og plasseringen ble valgt fordi den er
ansett som representativ for anlegget.

e Malingsdybder: Det ble satt ut en doppler profiimaler pa 31 m og en doppler
punktmaler pa 39 m dybde. Malet er & kartlegge bunnstram, spredningsstram
samt stram i dybdene hvor notposen befinner seg.

e Malingsutstyr: Malerne ble forankret fra bunn og opp. Beskrivelse av riggen og
instrumentene er gitt i Appendiks A.

e Kuvalitetsvurdering av malte data: Dataene ble kvalitetssikret i henhold til
anbefalingene fra instrumentenes produsent. En naermere beskrivelse av denne
prosessen finnes i Appendiks A.

e Malingens varighet: Det ble malt i mer enn 39 dager. Dette er i henhold til
kravene som sier at for & fa representative strammalinger, ma disse foretas
kontinuerlig over en periode pa minst en maned (NS 9415, 2009).

Forskriftene krever beskrivelse av strammen i anlegget (5 m og 15 m) (NS 9415, 2009).
Fiskeridirektoratet krever beskrivelse av vannutskiftningsstrem, spredningsstrem og
bunnstrgm (Fiskeridirektoratet, 2008). Mattilsynet krever dokumentasjon av nullmalinger og
vannutskiftning (Mattilsynet, 2006).

Tabell 1: Generell informasjon om strammalingen utfgrt ved Kasterholmen vest

Posisjon 69°55.152 N 29°36.500 @

Ca. dybde p& malestedet | 40 m

Maleperiode 23-0Okt.-2014 18:17:00 til 02-Des.-2014 07:47:00
Varighet 39 dager, 13 timer, 30 minutter

Antall malinger 5178

Malertype - 31 m dybde Doppler profiimaler (Nortek Aquadopp profiler, Serienummer 6990),
profilering av horisontal og vertikal strgm fra 6 til 28 m dybde,
cellestarrelse 2 m

Type maling - 31 m dybde | Burst (maling i 60 sekunder)

Malertype - 39 m dybde Doppler punktmaler (AADI RCM 400, Serienummer 1139), maling av
horisontal strgm pd instrumentdybde

Type maling - 39 m dybde | Burst (maling i 1 minutt), 150 ping
Frekvens Hvert 10. minutt
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Figur 1: Lokalitet Kasterholmen vest der malepunktet er merket med radt kryss.
Dybdekoter er pa 10 meters dybdeintervall. Det mangler dybdedata rund og vest fra
malepunktet

3 Statistisk analyse - Stremmalinger

Formalet med strammalingen er & kvantifisere stramhastighet ved forskjellige dybder og fra
forskjellige retninger. Dette kapittelet er en oppsummering av de viktigste statistiske
egenskapene for stream ved dybdene som kreves: 5 m og 15 m, spredningsstrgm og
bunnstrgm. For flere detaljer henvises det til:

o Kapittel 8: Statistikktabell for forskjellige dybder
o Appendiks B: Rose- og pinnediagram for alle dybder

3.1 Horisontal strgm

Figur 2 viser et 3D diagram av horisontal stramhastighet over tid for de gverste 28
m samt minimum, middel- og maksimalstram ved forskjellige dybder.

Tabell 2 viser maksimalstrgm i 8 retningssektorer for forskjellig dybde. Retningssektorene er
sentrert rundt 0°, 45°, 90° osv. Figur 3 viser maksimal- og gjennomsnittsstram i 15 graders
sektorer for forskjellige dybder.

Figur 5 er et progressiv-vektor-diagram som viser hvordan en tenkt vannpartikkel pa en gitt
dybde ville forflytte seg i maleperioden der startpunktet er i midten av diagrammet. Dette er
kun en visualisering. | virkeligheten forlater vannpartikkelen malestedet og instrumentet
maler forskjellige vannpartikler over hele perioden. Diagrammet gir imidlertid et inntrykk av
hvor effektiv vannutskiftningen er. Dersom vannet hele tiden fgres bort fra startstedet, er
vannutskiftningen bra. Dersom vannmassene driver fram og tilbake, kan utskiftningen veere
redusert.

Maksimalstrammen for denne lokaliteten oppsto ved 12 m dybde og var 31 cm/s mot 95°.

Figurene illustrerer at streammens hovedretning ved Kasterholmen vest er relativ ensartet i
hele vannsgylen med strammens hovedretning mot nordvest. Ved 15 m, 28 m
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(spredningsdybde) og bunn har strammen en tydelig hovedretning mot nordvest. Ved 5 m
dybde har strammen mer vestlig retning.

Stremhastighet [cm/s]

Tabell 2: Maksimal horisontal strgam [cm/s] og tilsvarende retning i 8 sektorer

Retning (mot)

0° | 45° | 90° | 135° | 180° | 225° | 270° | 315° | Alle retninger
N NG| @ | SO S SV Y NV
Dybde Maksimal horisontal stram [cm/s]

5m |25| 25 | 22 | 22 19 22 23 19 25 (357°)
15m | 22| 17 | 24 | 23 12 26 27 28 28 (297°)
28m |14 | 13 | 14 | 17 14 14 20 19 20 (286°)
39m | 10| 12 | 12 | 12 8 8 11 15 15 (327°)

Horisontal stremstyrke [cm/s] Minimum, middel og maksimum av horisontal stremstyrke [cm/s
S S A T T
2 °
» =10 1 0
4 . b o °
& T15¢ I
i T o
15 \ [ g | o]
~ 4= 5020 °
o P8 ‘ °
N 2 -
‘- b 025} / 0
w c ! 0
3 0
2 30%
<
39+ o

0 5 10 15 20 25 30 35
Stremhastighet [cm/s]

Dybde [m] 25 " I ------- Min = = Middel © Maks|

Figur 2: 3D diagram av horisontal stramstyrke over tid for de gverste 28 m (data er
lavpassfiltrert, dvs. maksimumverdier er lavere enn 10 minutters maksimumverdier) og
minimal, middel og maksimal horisontal stream ved alle dybdene
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Gjennomsnittsstrom Maksimalstrem
N

NV § o Ng

@ V
sV o sV . s@
< ol
5 m dybde 15 m dybde 28 m dybde 39 m dybde
Figur 3: Gjennomsnitts- og maksimalstrgm for forskjellige retninger (15 graders sektorer)
og dybder
Gjennomsnittstrem Maksimalstrem
NV-;' ---------- _J_QQH.JLS__/?N_ """"" ——
e —,
TS s/ e
Vz5m: .............. - — - BN Y
'\}m — \""--. A }3
1 - O . ’f."
sVPes - Dl
15 N P s =N
20 mf
25 mp

Figur 4: Gjennomsnitts- og maksimalstrgm for forskjellige retninger (15 graders sektorer) og
dybder, 3D
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Figur 5: Progressiv-vektor-diagram, viser forflytningen av en tenkt vannpartikkel i lgpet av

maleperioden

3.2 Vertikal strgm

Vertikal strgm fgrer til utskiftning av vann mellom lagene og kan dermed ha en rensende
effekt. Figur 6 viser et 3D diagram av vertikal stramhastighet over tid for de gverste 28 m
samt minimum-, middel- og maksimalstrgm ved forskjellige dybder.
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Vertikal stromstyrke [cmis] Minimum, middel og maksimum av vertikal stramstyrke [cm/s]
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% 24 g 2 +-I- 1 o (o]
E’ 0 =
i E £2 + ' o 1
E T b E} + ‘\ O
& “ 'E 25 + 7 o -
44 w* > + O
> ol < + / o
E ,M 30 : : : : :
oy A5 -10 5 0 5 10 15
w Stremhastighet [cm/s]
Dybe ] 0zt |+ Min= = Middel O Maks|

2610 Dato

Figur 6: 3D diagram av vertikal stramstyrke over tid for de gverste 28 m (data er
lavpassfiltrert, dvs. maksimumverdier er lavere enn 10 minutters maksimumverdier) og
minimal, middel og maksimal vertikal stram ved alle dybdene
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4  Vannutskiftning og nulimalinger

Mattilsynets veileder krever dokumentasjon av nullmalinger og vannutskiftning.
Vannutskiftningen er definert som vannfluksen, som er mengden av vann som transporteres
gjennom en kvadratmeters flate i lapet av maleperioden. Dette beregnes som stramhastighet
ganger tiden den varer og oppgis i m3/m?2. Vannutskiftningen kan oppgis per sektor, dvs. per
retningsintervall. Vannutskiftningen i en sektor er den delen av vannfluksen hvor
strgmretningen er i et visst retningsintervall. Vannutskiftningen i 8 sektorer er inkludert i
Tabell 3, mens nullmalingene er listet i Tabell 4 i kapittel 8. Retningssektorene er sentrert
rundt 0, 45, 90° osv. Figur 7 viser relativ vannutskiftning og antall malinger i 15 graders
sektorer for forskjellige dybder.

Tabell 3: Vannutskiftning [m3/m?] i 8 sektorer. Den st@rste vannutskiftningen for hvert dyp er uthevet.

Retning (mot)

0° 45° 90° 135° | 180° | 225° | 270° | 315° | Alle retninger

N NG %) Sg S SV \Y; NV
Dybde Vannutskiftning [m3/m?]

5m | 23041 | 14753 | 13414 | 10751 | 14273 | 26834 | 44957 | 35996 184018

15m | 29662 | 11683 | 16488 | 9647 | 6961 | 12739 | 63746 | 71983 222909
28 m | 20737 | 13838 | 12374 | 13478 | 12490 | 18894 | 33250 | 31631 156694
39m | 13686 | 11893 | 7911 | 4541 | 4801 | 5209 | 11721 | 29280 89043

Antall malinger per sektor

Relativ vannutskiftning [%]
N

...

\ XX
"\ . /./ R By . '.,f
N y
sv\\.\ P p
i --...é ..........
5 m dybde 15 m dybde 28 m dybde 39 m dybdel

Figur 7: Relativ vannutskiftning og antall malinger per 15 graders sektor
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5 Tidevann og vind

5.1 Tidevannsanalyse

Det ble foretatt en tidevannsanalyse av den malte strammen ved forskjellige dyp, som gir
informasjon om tidevannets bidrag til strambildet. Tidevannet er en fglge av
tiltrekningskreftene mellom jord, mane og sol og de relative bevegelsene i jord-mane-sol
systemet (Kartverket, 2014). Det finnes tidevannskonstituenter med forskjellige perioder,
som f.eks. halvdaglige (fra manen (M2) 12.42 timer og fra solen (S2) 12 timer), daglige
(prinsipiell daglige manekonstituent (O1) 25.82 timer) og langperiodiske konstituenter (spring
0g nipp syklus (MSF) 14.77 dager). Det er lokale forhold som avgjar hvilke konstituenter
dominerer.

Resultatene fra tidevannsanalysen for Kasterholmen vest er gitt i Figur 8 til Figur 10. Figur 8
viser tidsserien av streammen ved 5 m dybde med tidevannsanalyse for den nordgaende og
gstgdende komponenten av strammen samt reststrammen. Reststrammen er den vektorielle
differansen mellom den malte strammen og tidevannsanalysen. Vektoriell i denne
sammenhengen betyr at hvis det er malt 10 cm/s stram mot nord og tidevannet pa samme
tid ville gitt en 5 cm/s strgm mot sgr, sa vil reststrammen vaere 15 cm/s mot nord.

Tidevannsanalysen ved Kasterholmen vest forklarer 7 % av variansen i stramdataen ved 5 m
dybde. Maksimal tidevannsstrgm ved 5 m dybde er 4 cm/s. Reststrammen er stort sett under
10 cm/s (signifikant maksimum), men har en maksimalverdi pa 25 cm/s.

20 5 m, stremhastighet astover

[em/s]

-40 1 1 1 1 1 Il
26/10 02/11 09/11 16/11 23/11 30/11
40 5 m, stremhastighet nordover
T T T T T T
— 20 .
Ky
£
O
= 0
Maling Tidevannsanalyse
1 .
_20 1 1 1 1 1 1
26/10 02/11 09/11 16/11 23/11 30/11
5 m, reststremhastighet
30 T T T T T T
D 20
IS
[&]
10}
0

26/10 02/11 09/11 16/11 23/11 30/11

Figur 8 Horisontal stremhastighet, 5 m dybde, med tidevannsanalyse
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Tidevannsstrgmmer fglger en ellipse, dvs. at stremretningen roterer og stremhastigheten nar
maksimumsverdien og minimumsverdien to ganger i lgpet av tidevannsperioden. Figur 9
viser tidevannsellipsene for de sterkeste tidevannskonstituentene av stremmen ved 5 m
dybde. Hovedperiodene til tidevannssignalet ved 5 m dybde er 14.77 dager, 12.42 timer og
1.08 dager. Tidevannet med hovedperiode pa to uker (14.77 dggn) er mest framtredende i
datasettet og figuren viser at tidevannsstrgmmen oscillerer mellom vest-nordvestlig og gst-
sgrgstlig retning.

Den vektormidlete strammen er vist som en svart strek i Figur 9. Dette er en gjennomsnittlig
stram som tar hensyn til stramretningen. Hvis strammen har veaert 10 cm/s mot nord i en
periode og s& 10 cm/s mot sgr i like lang periode sa vil den vektormidlete strgmmen veere

0 cm/s, mens gjennomsnittsstrammen ville veere 10 cm/s. Tidevannsstrgmmen som
oscillerer fram og tilbake vil alltid ha 0 cm/s som vektormiddel. Den vektormidlete strammen
viser at vanntransporten er mot vest - nordvest ved Kasterholmen vest.

Figur 10 viser resultatene av tidevannsanalysen ved alle malte dybder. Figuren lengst til
venstre viser hovedaksen av tidevannsellipsen som er mest framtredende gjennom hele
vannsgylen, i dette tilfellet MM (hovedperiode pa 27.55 dggn). Figuren i midten viser den
vektormidlete strammen for hvert dyp, mens figuren til hayre viser maksimal avvik av den
faktiske strammen fra tidevannsanalysen. Tidevannsanalysen i de forskjellige dybdene
forklarer mellom 7 og 19 % av variansen.

Generelt kan det sies at tidevannsstrammer spiller en liten rolle ved Kasterholmen vest.
Mulige andre prosesser som pavirker strgmmen er vaersituasjon over et stgrre omrade (f.eks.
lufttrykk, temperatur, vind), variasjoner i kyststrammen og ferskvannsavrenning som bidrar til
lagdeling i sommerhalvaret.

N 5 mdybde

N\‘f{/ 2em ;\ N

VAN BN

; RV 3\ -
; P : 1Em¢/§% \ \ Vektormidlet strem

Vi 7 59 iy MSF -14.77d

i I ey i M2-12.42h
VoW ‘3\;(’) / 01-1.08d

\ /’ RS '\ I

’\_ \\ /

sv<_ 50

Figur 9: Tidevannsellipsene av strammen ved 5 m dybde. MSF, M2 og MM refererer til
tidevannskonstituentene. Middelstrammen er vektorbasert

Tidevann - MM: 27.55 d Vektormidlet strem Maksimal reststrem

Nv__30cmis...N

V/f __:“*\155
hS —

ey
Vi

15 mp

20 mr

25mr

I

Figur 10: Resultatene av tidevannsanalysen ved alle mélte dybder
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5.2 Sammenheng mellom vind og stregm

Sammenhengen mellom stram og vind ble undersgkt. Det ble brukt vindmalinger fra Vadsg
lufthavn (eKlima) som ligger 20 km nord for Kasterholmen vest og anses som mest
representativ for lokaliteten. Verdiene er 10 minutters middelverdier 10 meter over bakken.
Figur 11 viser vindhastighet og vindretning, samt reststramhastighet og reststramretning ved
5 m dybde (dvs. strgm uten tidevann).

Figur 12 viser fordeling av retninger og styrke av bade vind og reststrgm ved 5 m dybde.
Reststrammen har vestlig-nordvestlig retning og sammenfaller ikke med retningsfordelingen
av den malte vinden ved Vadsg lufthavn malestasjon. Dette tyder p& at stramretning ved 5 m
dybde er styrt av andre prosesser enn vind. Korrelasjon mellom vind og reststrgm ved 5 m
dybde ble undersgkt (Figur 13). Korrelasjonskoeffisienten ligger alltid mellom -1 og 1, der O
betyr at det ikke er en sammenheng mellom de undersgkte tidsseriene.
Korrelasjonskoeffisient pa 1 betyr at det er en perfekt lineser sammenheng der begge
variablene gar opp og ned samtidig og -1 betyr at det er en perfekt lineser sammenheng der
en variabel gar opp nar den andre gar ned. Sterk korrelasjon (naert 1) betyr ikke at strammen
ngdvendigvis skyldes vinden, men indikerer en mulig sammenheng.

For sammenfallende vind og stram, dvs. ved null tidsforskjell, er korrelasjonskoeffisienten
0.16 for nordlige og -0.06 for gstlige komponentene ved Kasterholmen vest.

Til tross for generelt lav korrelasjon mellom strgm og vind bade i nordlig og @stlig
komponent, viser Figur 11 perioder med sammenfallende sterk reststram og kraftig vind. Vi
konkluderer derfor at viden kan ha pavirket strammen ved Kasterholmen vest i noe grad i
maleperioden.
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Vindhastighet ved Vadsg lufthavn malestasjon

0 Il 1 1 1 ! ! ! 1

Reststremhastighet, 5 m dybde
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Figur 11: Vindretning, vindhastighet, reststrgmretning og reststrgmhastighet ved 5 m
dybde, lavpassfiltrert
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Figur 12: Vind og reststrgm ved 5 m dybde
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1 Korrelasjon mellom vind og reststrem ved 5 m
T

0.5} -

Korrelasjon
o
T
1

Vind og reststrem nordover
Vind og reststrem astover

-1 .
Oh 24 h 48 h

Tidsforskjell

Figur 13: Korrelasjonskoeffisient mellom vind og reststram ved 5 m dybde. Verdien pa
grafen ved tidsforskjell null er korrelasjonen mellom sammenfallende vind og strgm. Det er
ogsa vist korrelasjon mellom stremmen og forutgdende vind (tidsforskjell mellom vind og
strgm i timer)
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6 Hydrografi

Figur 14 viser temperatur malt ved 31 m dyp i maleperioden. Figur 15 viser temperatur,
salinitet og oksygenmetning malt ved 39 meter dyp i maleperioden.

Temperatur

4 1 | | 1 | 1 1 |

28/10 02/11 07/11 12/11 17/11 22/11 27/11 02/12

Figur 14: Temperatur i maleperioden ved 31 meter dyp

Temperatur og salinitet

8 T T T T T T T n 36
7 § . -4 34
ST G -
— 6 * ‘“ 132 =
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5F O 30 (S,)U
4 P 28
3 1 | 1 1 | 1 1 | 26
Oksygenmetning
100 T T T T I T T I
95 .
g 90 _ Mww <]
85 M ]
80 1 1 1 1 1 1 1 1

28/10 02/11 07/11 12/11 17/11 22111 2711 02/12

Figur 15: Temperatur, salinitet og oksygenmetning i maleperioden ved 39 meter dyp
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7 Strem - Todagersperiode

Figur 16 viser vind og stragm i todagersperioden rundt maksimalstrammen ved 5 m dyp,
02.11.2014 - 04.11.2014.
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0 Vindhastighet ved Vadse lufthavn malestasjon
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Figur 16: Vind og strgm i todagersperioden 02.11.2014 - 04.11.2014
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8 Sammendrag

Det er foretatt strammalinger ved lokalitet Kasterholmen vest, Sgr-Varanger kommune i
perioden 23.10.2014 til 02.12.2014. Tabell 4 gir en oversikt over resultatene.

Strammens hovedretning ved lokaliteten er mot nordvest. Maksimalstrgmmen i de gverste
28 meterne i vannsgylen er lik eller over 20 cm/s og middelstrammen lik eller over 5 cm/s.
Bade lokal vind og tidevann spiller liten rolle i & styre strammen ved Kasterholmen vest.
Mulige andre prosesser som pavirker strgmmen er vaersituasjon over et stgrre omrade (f.eks.
lufttrykk, temperatur, vind), variasjoner i kyststrammen og ferskvannsavrenning som bidrar til
lagdeling i sommerhalvaret.

Tabell 4 inkluderer bade middelverdi og median. Middelverdien er summen av alle malte
hastigheter delt pa antall malinger, mens median er den midterste malingen av maledata
sortert etter stgrrelse. Median er mindre pavirket av enkelte ekstremverdier. Signifikant
maksimal strgm er gjennomsnittsverdien av den hayeste tredjedelen av alle malte
hastigheter i perioden.

Reststrammen er den vektormidlete strammen over hele perioden. Den er alltid lavere enn
gjennomsnittsstrammen.

Neumanns parameter er et mal for hvor stabil stramretningen har veert. Den beregnes ut ifra
Figur 5 og er definert som forholdet mellom lengden av den rette linjen mellom start- og
sluttpunkt og lengden av den totale banen. For Neumanns parameter under 0.7 er den
vektormidlete strammen ikke representativ for store deler av strammalingen i perioden.
Neumanns parameter bgr ses i sammenheng med den vektormidlete strammen og
gjennomsnittsstrammen. A bruke kun Neumanns parameter til & beskrive vannutskiftningen
blir utilstrekkelig. Den har flere begrensninger. For eksempel blir den pavirket variasjoner i
stramhastigheten og er avhengig av midlingstiden. Pa steder med sterk tidevannsstram kan
Neumanns parameter veere naert null uten at vannutskiftningen er redusert.

For ngyaktigheten av malingene, se Appendiks E.
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Tabell 4: Oversikt statistikk, retningssektorene er sentrert rundt 15, 30 45° osv.

Dybde | s5m | 15m | 28m | 39m

Horisontal strgm

Gjennomsnittsstrgm (median) 6 (5) cm/s 7 (7) cm/s 5(B)cm/s | 3(2) cm/s

Standardavvik 4 cm/s 4 cm/s 3 cm/s 2cm/s

Signifikant maksimumstrgm 10 cm/s 12 cmls 8 cm/s 5cm/s

Maksimumstrgm 25 cm/s 28 cm/s 20 cm/s 15 cm/s

Retning maksimumstrgm 357° 297° 286° 327°

Signifikant minimumstrgm 2.3cm/s 2.7 cm/s 2.1cmls 1.0 cm/s

Minimumstrgm 0.0 cm/s 0.0 cm/s 0.0 cm/s 0.0 cm/s

Neumanns parameter 0.34 0.53 0.27 0.40

Vektormidlet strgm 2cm/s 4 cm/s 1cm/s 1cm/s

Vektormidlet stramretning 287° 306° 296° 332°

Fire hyppigst forekommende 270°, 300°, | 285°, 300°, | 285°, 315° | 315°, 300°,

strgmretningene (synkende rekkefglge, 15 | 285°, 255° | 315°,270° | 270°,300° | 330°, 345°

graders sektor)

Fire hyppigst forekommende 6-8, 1-3, 4- | 10-15, 6-8, | 1-3,6-8, 3- | 1-3, 3-4, O-

stramhastighetene (synkende rekkefalge, 5,34 8-10, 1-3 4, 4-5 1,45

15 graders sektor)

Vannutskiftning

Mest vannutskiftning pr. 15 graders sektor 16999 27949 12127 11329
m3/m2ved | m3m2ved | m¥m2ved | m3m?ved

270° 285° 285° 315°

Minst vannutskiftning pr 15 graders sektor | 3188 m3/m2 | 2186 m3/m2 | 3637 m3/m2 | 1179 m3/m?
ved 150° ved 195° ved 150° ved 135°

Gjennomsnittlig total vannutskiftning pr. 194 m3/m2 | 235 m3/m?2 | 165 m3/m? 94 m3/m?2

dagn (alle retninger)

Nullmalinger

Andel malinger <lcm/s 3.2% 25% 3.9% 12.7 %

Lengste periode <lcm/s 30 min 20 min 30 min 90 min

Vertikalstram

Gjennomsnittsstram -3.6 cm/s -2.7 cm/s -2.8 cm/s

Gjennomsnittsstrgm absolutt 3.7cm/s 2.9cm/s 2.8cm/s

Standardavvik 1.6 cm/s 2.0cm/s 1.3cm/s

Maks stram 2.7cm/s 9.7 cm/s 2.2cm/s

Min strgm -10.8 cm/s -9.4 cm/s -8.5 cm/s
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Appendiks A Maling og kvalitetssikring

Strgmmen ble malt med en akustisk doppler punktmaler (Seaguard) av merke Aanderaa og
med en akustisk doppler profilimaler (Aquadopp Profiler) av merke Nortek. For naermere
beskrivelse, se Aanderaa (2007) og Nortek (2005).

Malingene er basert pa dopplereffekten. Instrumentet sender ut en akustisk puls (et kort
signal) med en bestemt frekvens og maler frekvensen av innkommende refleksjoner.
Refleksjonen er forarsaket av sma partikler eller bobler i vannet. Ut fra frekvensskiftet kan
man beregne hastigheten av partiklene i vannet, som er antatt a veere lik stremhastigheten.
Seaguard sender ut pulser i fire straler i forskjellige retninger for & kunne rekonstruere den
horisontale stremhastigheten. Aquadopp har tre straler orientert pa skra oppover og maler
ogsa den vertikale stramhastigheten.

Maleren ble forankret i bunn som vist i Figur 17. Seaguard stod pa ca. 39 m og Aquadopp pa
ca. 31 m og var orientert oppover mot overflaten.
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Figur 17: Skisse av riggen med en Aquadopp og en RCM Seaquard

Det er gjennomfart kvalitetssikring etter anbefalingene av instrumentenes produsent. Som
kriterier brukes stamp og rull, signalstyrke og standardavvik av enkeltmalingene. Generelt er
anbefalingene som fglgende:

e Seaguard: stamp og rull mindre enn 35° og standardavvik av enkeltmalingen ca.
4 cm/s

e Aquadopp Profiler: stamp og rull mindre enn 20°, SNR > 3 dB over stgygulvet pa
instrumentet

Tilfeller hvor disse kriteriene ikke blir mgtt, er vurdert kritisk. To perioder (27.10.2014 til
30.10.2014 og 04.11.2014, totalt 3 dager) er fijernet fra Aquadopp dataen pga. hgy
signalstyrke som sannsynligvis skylles refleksjoner fra riggen. | tillegg til anbefalingene over
ble malingene sjekket for uteliggere som ogsa ble fiernet. Data som ble fjernet er beskrevet i
Appendiks D. Figur 18 viser noen av parametrene etter datarensing.
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Figur 18: Kvalitetssikring Seaguard 39 m etter datarensing
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Stamp og rull
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Figur 19: Kvalitetssikring Aquadopp Profiler 31 m etter datarensing
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Appendiks B Pinne- og rosediagram
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Figur 20: Stramretninger og stramhastigheter: pinnediagram som viser hastighet og
retning over tid (en strek hver tredje time); rosediagram som viser fordelingen av retninger i
kompasset og hastigheter i farge
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Appendiks C Tidsserier

Horisontal streamhastighet 5 m dybde
30 1 1 T T

02/11 07/11 12/11 17/11 22/11 27111 0212
Horisontal stremhastighet 15 m dybde

T T

T T T

1

02/11 07/11 12/11 1711

Horisonta
30 T T

22/11 27/11 02/12
| stremhastighet 28 m dybde

T

fh
28/10 02/11 07/11 12/11 17/11 22/11 2711 02/12
Horisontal stremhastighet 39 m dybde
30 - I I I T I 1 T 1
@ 20+ .
£
L,
10 1
f
0 I 1
28/10 02/11 07/11

12/11 17/11 22/11 2711

02/12
Figur 21: Tidsserier av horisontal stramhastighet
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Figur 22: Tidsserier av horisontal stramretning
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Figur 23: Histogram av horisontal stramhastighet
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Figur 24: Histogram av horisontal stramretning
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Tabell 5: Stremstyrke-retningsmatrise ved 5 m dybde som inneholder antall malinger for
hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per
retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0O-|2- |3 | 4|5 | 6-| 8 10- 15- 25- 50- 75- | >100 | Sum% | m3/m? %
1 3 4 5 6 8 | 10 15 25 50 75 100
0° 14 | 55| 33 | 28 | 34 | 51 | 27 19 3 1 0 0 0 5 8501 5
15° 7 139|126 | 25|27 |25 | 18 18 4 0 0 0 0 4 6281 3
30° 4 |31]19 |29 |16 |24 | 16 6 7 0 0 0 0 3 5152 3
45° 3 (31|16 |22 |17 |29 | 18 8 2 0 0 0 0 3 4763 3
60° 8 |27 24|18 |14 | 20 | 17 11 5 0 0 0 0 3 4838 3
75° 6 |23 |25|18 |16 |33 | 10 12 3 0 0 0 0 3 4907 3
90° 13 {36 |16 |17 | 13 |30 | 9 14 4 0 0 0 0 3 4837 3
105° 2 |25(114]119|13 |22 | 5 11 2 0 0 0 0 2 3670 2
120° 9 (3120|217 |12 |14 | 8 7 4 0 0 0 0 2 3617 2
135° 0 [ 37|18 | 24|22 |16 | 12 5 1 0 0 0 0 3 3946 2
150° 6 | 28|26 |18 |13 |12 | 7 6 0 0 0 0 0 2 3188 2
165° 6 |24 | 22| 25|10 | 17 | 14 8 0 0 0 0 0 2 3764 2
180° 9 |50 (|22 |23|18 |30 | 16 8 0 0 0 0 0 3 4935 3
195° 4 |36 |20 | 25|26 |40 | 13 9 2 0 0 0 0 3 5574 3
210° 5 |37 128|300 |26 |36 | 23 25 2 0 0 0 0 4 7414 4
225° 6 |39 29|29 |26 |46 | 30 26 5 0 0 0 0 5 8635 5
240° 6 |38 |40 | 38|39 |44 | 35 39 7 0 0 0 0 6 10786 6
255° 9 |48 |23 |44 |56 | 70 | 43 31 12 0 0 0 0 6 12670 7
270° | 14 | 57 | 47 | 42 | 39 | 76 | 54 79 11 0 0 0 0 8 16999 9
285° 6 |38 |34 |30 |29 | 72| 65 63 14 0 0 0 0 7 15289 8
300° 8 |40 | 44 | 42 | 42 | 72 | 55 64 7 0 0 0 0 7 14957 8
315° 8 | 3329 |43 |40 | 61| 45 44 5 0 0 0 0 6 12007 7
330° | 10 | 38 | 40 | 32 | 36 | 41 | 33 27 3 0 0 0 0 5 9032 5
345° 3 |42 31|26 |18 |51 34 25 1 0 0 0 0 4 8258 4
Sum% | 3 |17 | 12 | 13 | 12 | 18 | 12 11 2 0 0 0 0
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Tabell 6: Stremstyrke-retningsmatrise ved 15 m dybde som inneholder antall malinger for
hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per
retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0O-|1-| 3| 4 | 5 | 68| 8- 10- 15- 25- 50- 75- | >100 | Sum% | m3/m? %
1 3 4 5 6 10 15 25 50 75 100
0° 21 | 37 |30 | 34 | 31| 53 | 26 46 2 0 0 0 0 5 10028 4
15° 2 | 32|16 |17 | 22| 41 | 23 14 1 0 0 0 0 3 5950 3
30° 5 25|24 |20 | 12 | 15 7 10 0 0 0 0 0 2 3418 2
45° 8 | 2222|1111 | 22 | 16 8 0 0 0 0 0 2 3786 2
60° 4 | 28|21 |21 |11 | 18 | 16 15 1 0 0 0 0 3 4478 2
75° 5122|1518 |12 | 26 | 20 23 3 0 0 0 0 3 5698 3
90° 2 |29 |13 |18 |12 | 15 | 13 24 11 0 0 0 0 3 5780 3
105° 5 (20|11 |12 | 11| 19 | 13 22 6 0 0 0 0 2 5010 2
120° 1 /18|19 | 13| 13 | 18 4 9 4 0 0 0 0 2 3446 2
135° 4 | 25|10 |12 |10 | 13 | 13 11 3 0 0 0 0 2 3482 2
150° 6 |23 |13 | 8 | 10| 16 6 9 0 0 0 0 0 2 2719 1
165° 3 26|13 |10 11| 13 | 11 2 0 0 0 0 0 2 2458 1
180° 6 |26 | 7 |15 | 18 | 12 7 0 0 0 0 0 0 2 2317 1
195° 5 (23|18 |12 | 13 | 12 3 2 0 0 0 0 0 2 2186 1
210° 5 (19|14 | 19| 13 | 17 8 3 0 0 0 0 0 2 2800 1
225° 4 | 20|22 |10 |15 | 27 | 12 8 0 0 0 0 0 2 3791 2
240° 6 |21 |26 |20 |19 | 27 | 26 15 4 1 0 0 0 3 6148 3
255° 4 | 33|18 |22 |29 | 50 | 27 41 28 1 0 0 0 5 12390 6
270° 7 |57 39|40 |38 | 65 | 72 | 105 49 1 0 0 0 9 23407 11
285° 6 |40 | 39 | 28 |43 | 86 | 88 | 142 56 0 0 0 0 10 27949 13
300° 2 |30 |34 |45 |43 | 104 | 87 | 150 28 3 0 0 0 10 26681 12
315° 6 |27 | 36 | 32 | 42 | 113 | 82 | 135 32 0 0 0 0 10 25324 11
330° 7 |27 |30 |45 | 38| 95 | 59 97 21 0 0 0 0 8 19979 9
345° 5 138 |25|30 |24 )| 71 | 47 60 13 0 0 0 0 6 13684 6
Sum% | 2 |13 |10 |10 | 10 | 18 | 13 18 5 0 0 0 0
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Tabell 7: Stremstyrke-retningsmatrise ved 28 m dybde som inneholder antall malinger for

hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per

retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0O-|2- |3 | 4|5 | 6-| 8 10- 15- 25- 50- 75- | >100 | Sum% | m3/m? %
1 3 4 5 6 8 | 10 15 25 50 75 100
0° 20 | 45 | 44 | 33 | 26 | 41 | 19 13 0 0 0 0 0 5 6788 4
15° 4 |40 | 27 | 33 |24 | 36| 24 3 0 0 0 0 0 4 5670 4
30° 7 |48 |28 | 29|26 |35 | 12 5 0 0 0 0 0 4 5181 3
45° 10 | 35| 37 | 29 | 22 | 27 | 13 3 0 0 0 0 0 3 4688 3
60° 14 | 34|26 |25 |24 |20 | 9 3 0 0 0 0 0 3 3968 3
75° 10 | 35|25 |19 |19 | 18 | 12 6 0 0 0 0 0 3 3922 3
90° 19 | 41|15 |25 | 19 | 26 | 13 6 0 0 0 0 0 3 4336 3
105° 5 (42 (21|17 |11 | 30| 15 4 0 0 0 0 0 3 4116 3
120° 4 |35]129|19 |24 |30 | 15 10 0 0 0 0 0 3 5030 3
135° 6 |39 3 |21 |26 |25 | 10 8 1 0 0 0 0 3 4812 3
150° 5 (3422|2116 |15| 9 7 1 0 0 0 0 3 3637 2
165° | 10 | 36 | 27 | 23 | 18 | 20 | 16 0 0 0 0 0 0 3 3917 2
180° | 13 |33 | 30|20 |19 | 25| 13 7 0 0 0 0 0 3 4429 3
195° 8 |37 20|27 |18 |28 | 11 3 0 0 0 0 0 3 4145 3
210° 9 |47 |33 |28|19|32| 16 6 0 0 0 0 0 4 5200 3
225° 3 |46 | 35|26 |26 |3 | 18 9 0 0 0 0 0 4 5924 4
240° 4 |48 | 29 | 37 | 34 | 57 | 20 16 0 0 0 0 0 5 7769 5
255° 6 |48 |43 40| 35|79 | 31 22 0 0 0 0 0 6 10209 7
270° 8 | 61|52 |40 |44 | 63| 38 25 2 0 0 0 0 6 10915 7
285° 8 | 61|42 |40 | 43 | 80 | 42 33 1 0 0 0 0 7 12127 8
300° 9 | 35|42 |57 |46 |75 | 41 19 2 0 0 0 0 6 11111 7
315° 4 | 60 |47 | 44 | 52 | 68 | 46 17 4 0 0 0 0 7 11365 7
330° 5 |55|51|39 |37 |66 | 29 13 0 0 0 0 0 6 9155 6
345° | 10 | 35|49 | 33 | 30 | 62 | 26 15 0 0 0 0 0 5 8279 5
Sum% | 4 | 20| 16 | 14 | 13 | 19 | 10 5 0 0 0 0 0
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Tabell 8: Stremstyrke-retningsmatrise ved 39 m dybde som inneholder antall malinger for
hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per
retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0- 11334 |4 | 5 | 6-]| 8- 10- 15- 25- 50- 75- | >100 | Sum% | m3/m? %
1 5 6 8 10 15 25 50 75 100
0° 41 | 142 | 37 |20 | 10 | 8 4 0 0 0 0 0 0 5 4035 5
15° | 34 | 123 | 29 |20 |11 |15 | 3 1 0 0 0 0 0 4 3855 4
30° |38 (102 | 17 |12 | 5 |19 | 12 4 0 0 0 0 0 4 3832 4
45° | 42 | 149 | 32 |16 | 10 | 5 5 5 0 0 0 0 0 5 4127 5
60° | 28 |151| 37 |19 | 10 | 8 3 0 0 0 0 0 0 5 3934 4
75° | 28 (134 | 35 |12 | 5 | 12 1 1 0 0 0 0 0 4 3499 4
90° |31 (102 | 24 | 5 3 1 2 1 0 0 0 0 0 3 2251 3
105° |30 | 73 | 15 |10 | 7 5 4 0 0 0 0 0 0 3 2162 2
120° | 32| 74 | 13 |12 | 4 8 1 0 0 0 0 0 0 3 2117 2
135° | 32| 46 | 12 | 4 4 2 0 0 0 0 0 0 0 2 1179 1
150° | 17 | 60 7 7 2 0 0 1 0 0 0 0 0 2 1245 1
165° | 18 | 46 6 9 4 3 0 0 0 0 0 0 0 2 1235 1
180° |30 | 79 | 10 | 6 8 6 0 0 0 0 0 0 0 3 1849 2
195° | 24 | 79 | 17 | 6 3 2 0 0 0 0 0 0 0 2 1717 2
210° | 24 | 78 | 15 | 7 5 5 0 0 0 0 0 0 0 2 1838 2
225° | 21 | 85 9 8 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2 1622 2
240° | 25| 75 | 16 | 5 5 3 1 0 0 0 0 0 0 2 1750 2
255° | 22 | 87 | 24 |10 | 2 4 1 0 0 0 0 0 0 3 2129 2
270° | 27 | 122 | 27 | 24 | 13 | 6 5 1 0 0 0 0 0 4 3692 4
285° | 27 | 131 | 65 | 37 | 26 | 18 5 1 0 0 0 0 0 6 5901 7
300° | 30 | 177 | 107 | 82 | 40 | 31 6 1 0 0 0 0 0 9 9840 11
315° | 40 | 229 | 131 | 81 | 46 | 29 6 4 0 0 0 0 0 10 11329 13
330° | 38 | 237 | 88 | 61 | 22 | 15 2 1 0 0 0 0 0 9 8110 9
345° | 45 | 205 | 87 |29 | 9 7 0 0 0 0 0 0 0 7 5796 7
Sum% | 13 | 51 | 16 | 9 5 4 1 0 0 0 0 0 0
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Appendiks D Fjernet data

Nortek data:

Fjernet 6 punkter pad grunn av instrumentdybde utenfor [27.01, 35.21]:
02-Dec-2014 07:57:00 til 02-Dec-2014 08:47:00

Fjernet 4 punkter pa grunn av temperatur utenfor [2.95, 7.29]:
02-Dec-2014 08:17:00 til 02-Dec-2014 08:47:00

Antall NaN (hull) i intervallet: O

Fjernet 6 celler mellom -6 og 4 m dybde pga. overflate/staoy

Fjernet periodene 27-0ct-2014 00:07:00 til 30.10.2014 02:57:00 og 04-
Nov-2014 01:37:00 til 12:57:00 pga. hgy signalstyrke som sannsynligvis
skylles refleksjoner fra riggen.

Fijernet punkter utenfor intervallet 23-Oct-2014 18:16:25 - 02-Dec-2014
07:47:00 for & bruke overlappende periode mellom de forskjellige
instrumentene.

RCM data:

Fjernet 4 punkter pd grunn av pitch/roll >35:

02-Dec-2014 08:06:26 til 02-Dec-2014 08:36:25

Fjernet 2 punkter pa grunn av standardavvik utenfor [0.00, 10.00]:
27-0ct-2014 20:16:25, 02-Dec-2014 08:46:26

Fjernet 213 punkter pd grunn av konduktivitet utenfor [26.26, 38.88]:
30-Nov-2014 17:06:26 til 30-Nov-2014 20:56:25, 30-Nov-2014 21:16:25 til
30-Nov-2014 22:06:25, 30-Nov-2014 22:26:25 til 01-Dec-2014 05:36:25,
01-Dec-2014 06:06:26, 01-Dec-2014 09:06:26 til 02-Dec-2014 07:46:25,
02-Dec-2014 08:46:26

Fjernet 64 punkter pa grunn av oksygen utenfor [84.60, 92.03]:
27-0ct-2014 22:46:25 til 28-0ct-2014 00:36:26, 28-0ct-2014 01:16:26,
28-0ct-2014 01:36:26 til 28-0ct-2014 03:16:25, 28-0ct-2014 03:46:25,
28-0ct-2014 04:06:25 til 28-0ct-2014 05:36:25, 31-0ct-2014 06:26:25,
31-0ct-2014 07:16:26 til 31-0ct-2014 07:26:25, 31-0Oct-2014 08:16:25 til
31-0ct-2014 09:36:26, 31-0Oct-2014 10:16:26 til 31-0ct-2014 10:26:25,
31-0ct-2014 12:16:25 til 31-0ct-2014 14:16:25, 31-0Oct-2014 17:26:26,
02-Dec-2014 08:46:26

Fjernet 1 punkter pa grunn av temperatur utenfor [2.86, 7.64]:
02-Dec-2014 08:46:26

Antall NaN (hull) 1 intervallet: 276

Fjernet punkter utenfor intervallet 23-Oct-2014 18:16:25 - 02-Dec-2014
07:47:00 for a bruke overlappende periode mellom de forskjellige
instrumentene.
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Appendiks E Instrumentspesifikasjoner

Tabell 9: Instrumentspesifikasjonene

Seaguard

Nortek Aquadop

Horisontal ngyaktighet | +0.15 cm/s, +1%

+2.7 cm/s, £1%

Vertikal ngyaktighet 0.9 cm/s,
Enkeltping statistisk stgy +0.3 cm/s

Ngyaktighet retning +5°-7.5° +2°
Temperatur ngyaktighet +0.03°C +0.1°

Appendiks F Kalibrering Seaguard RCM 1139

Tabell 10: Test og spesifikasjoner

Tabell 11: Kalibrering

Produkt Dato Utfart av
Seaguard RCM SW 29.04.2013 | Aanderaa
Main Assembly Seaguard 9340 | 29.04.2013 | Aanderaa
DCS 4420 25.04.2013 | Aanderaa
Conductivity Sensor 4319A 05.04.2013 | Aanderaa
Oxygen optode 4835 22.02.2013 | Aanderaa
Temperature Sensor 4060 21.03.2013 | Aanderaa
Produkt Dato Utfart av
Conductivity Sensor 4319A | 02.05.2013 | Aanderaa
Oxygen optode 4835 21.02.2013 | Aanderaa
Temperature Sensor 4060 | 10.04.2013 | Aanderaa

Appendiks G Kalibrering Nortek Aquadopp 6990

Tabell 12: Test og spesifikasjoner

Dato Utfart av
Service/test 19.08.2014 | Nortek
Funksjonstest 20.09.2014 | Multiconsult
Tilt 20.09.2014 | Multiconsult
Temperatur 20.09.2014 | Multiconsult
Kompass 20.09.2014 | Multiconsult
Ping sjekk 20.09.2014 | Multiconsult
Tabell 13: Kalibrering
Dato Utfart av

Kompass kalibrering 20.09.2014 | Multiconsult
Stgygulvet (maling i luft) | 02.12.2014 | Multiconsult
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Tittel

Filplassering

Sammendrag

Det er utfart strammalinger ved lokalitet Kasterholmen gst, Ser-Varanger, i perioden 23.10.2014 -
02.12.2014 som grunnlag for lokalitetsundersgkelse i henhold til krav i NS 9415:2009 og veileder for
sgknad om lokalitet.

Gjennomsnitts- og maksimalstrem og andel nullmalinger er som fglgende:

. ittstro . Ret_ning av Mali
Dybde [m] Gjenn(?::nn?}‘lS]t Hom Maks[(l:rrrrl]a}lssitrzm makswEl?lstrefm - 13:::]/26[:%]
4m* 5 19 118 3.9
5m 5 16 114 4.0
6 m* 4 18 110 4.4
15m 4 15 3 5.1
41 m 4 16 268 7.0
46 m 4 17 271 7.6

*Strem ved 4 m og 6 m er ogsa rapportert grunnet noe lavere maksimale stremverdier ved 5 m

Vannutskiftning: Maksimalstrammen for lokaliteten oppsto ved 7 m dybde og var 20 cm/s mot 107°.
Grunnet noe lavere maksimale stremhastigheter ved 5 m er ogsa stremhastigheter fra 4 m og 6 m
rapportert. Strammens hovedretning ved 4 m, 5 m og 6 m er mot sgrast, mens den ved 15 m har en
nordvestlig retning.

Spredningsstrom og bunnstrem: Ved 41 m og 46 m er strammens hovedretning mot nordvest. 7.6
% av malingene ved 46 m er lik eller under 1 cm/s.

Tidevann og vind: Bade lokal sterk vind og tidevann ser ut til & ha noe pavirkning pa det totale
strembildet ved Kasterholmen gst. Mulige andre prosesser som pavirker strammen er vaersituasjon
over et starre omrade (f.eks. trykk, temperatur, vind), variasjoner i kyststrammen og
ferskvannsavrenning som bidrar til lagdeling i sommerhalvaret.

Oppdragsleder Sanja Forsstrom

Saksbehandler Juni Vaardal-Lunde
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2 Oversikt - Stremmalinger

Strgmmalinger ble foretatt ved lokalitet Kasterholmen gst i perioden 23.10.2014 -
02.12.2014.

Tabell 1 sammenfatter den viktigste bakgrunnsinformasjonen for malingen:

Plassering av maler: Figur 1 viser hvor maleriggen var plassert. Det planlegges
& installere et oppdrettsanlegg pa lokaliteten og plasseringen ble valgt fordi den er
ansett som representativ for anlegget.

Malingsdybder: Det ble satt ut en doppler profilmaler p& 21 m og to doppler
punktmalere pa 41 og 46 m dybde. Malet er & kartlegge stram i dybdene hvor
notposen befinner seg, samt spredningsstram og bunnstram.

Malingsutstyr: Malerne ble forankret fra bunn og opp. Beskrivelse av riggen og
instrumentene er gitt i Appendiks A.

Kvalitetsvurdering av malte data: Dataene ble kvalitetssikret i henhold til
anbefalingene fra instrumentenes produsent. En naermere beskrivelse av denne
prosessen finnes i Appendiks A. | tillegg til 5 m, 15 m, 41 m og 46 m er strgemdata
fra 4 m og 6 m er ogsa rapportert grunnet noe lavere maksimale streamhastigheter
registrert ved 5 m.

Malingens varighet: Det ble malt i mer enn 39 dager. Dette er i henhold til
kravene som sier at for a fa representative strammalinger, ma disse foretas

kontinuerlig over en periode pa minst en maned (NS 9415, 2009).

Forskriftene krever beskrivelse av strammen i anlegget (5 m og 15 m) (NS 9415, 2009).
Fiskeridirektoratet krever beskrivelse av vannutskiftningsstrem, spredningsstrgm og
bunnstram (Fiskeridirektoratet, 2008). Mattilsynet krever dokumentasjon av nullmalinger og
vannutskiftning (Mattilsynet, 2006).

Tabell 1: Generell informasjon om strammalingen utfgrt ved Kasterholmen gst

Posisjon 69°54.987 N 29°37.159 @

Ce:. dybde pa 47 m

malestedet

Maleperiode 23-Okt-2014 18:11:17 til 02-Des-2014 00:21:18
Varighet 39 dager, 6 timer, 10 minutter

Antall malinger

5654

Malertype - 21 m
dybde

Doppler profiiméler (AADI RDCP 600, Serienummer 438), profilering av horisontal
og vertikal strgm fra 4 til 16 m dybde, cellestgrrelse 2 m, overlapp 50 %

Type maling - 21 m
dybde

Burst (maling i ca. 2 minutter), 250 ping

Malertype - 41 m
dybde

Doppler punktmaler (RCM9, Serienummer 256), maling av horisontal strgm pa
instrumentdybde

Type maling - 41 m
dybde

Kontinuerlig, 600 ping

Malertype - 46 m
dybde

Doppler punktmaler (RCM9, Serienummer 254), maling av horisontal strgm pa
instrumentdybde

Type maling - 46 m
dybde

Kontinuerlig, 600 ping

Frekvens

Hvert 10 minutt
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Figur 1: Lokalitet Kasterholmen gst. Malepunktet er merket med rgdt kryss. Dybdekoter er
pa 10 meters dybdeintervall
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3 Statistisk analyse - Strammalinger

Formalet med strammalingen er & kvantifisere stremhastighet ved forskjellige dybder og fra
forskjellige retninger.

Dette kapittelet er en oppsummering av de viktigste statistiske egenskapene for stram ved
dybdene som kreves: 5 m og 15 m, spredningsstrgm og bunnstragm. For flere detaljer
henvises det til:

o Kapittel 8: Statistikktabell for forskjellige dybder
e Appendiks B: Rose- og pinnediagram for alle dybder

3.1 Horisontal strgm

Figur 2 viser et 3D diagram av horisontal stramhastighet over tid for de gverste 16 m samt
minimum, middel- og maksimalstrgm ved forskjellige dybder. Tabell 2 viser maksimalstrgm i
8 retningssektorer for forskjellig dybde. Retningssektorene er sentrert rundt 0°, 45°, 90° osv.

Figur 3 og Figur 4 viser maksimal- og gjennomsnittsstrem i 15 graders sektorer for
forskjellige dybder i to og tre dimensjoner.

Figur 5 er et progressiv-vektor-diagram som viser hvordan en tenkt vannpartikkel pa en gitt
dybde ville forflytte seg i maleperioden der startpunktet er i midten av diagrammet. Dette er
kun en visualisering. | virkeligheten forlater vannpartikkelen malestedet og instrumentet
maler forskjellige vannpartikler over hele perioden. Diagrammet gir imidlertid et inntrykk av
hvor effektiv vannutskiftningen er. Dersom vannet hele tiden fgres bort fra startstedet, er
vannutskiftningen bra. Dersom vannmassene driver fram og tilbake, kan utskiftningen veere
redusert.

Ved Kasterholmen gst er maksimalstrammen ved 5 m 16 cm/s mot 114°, mens den ved 15
m er 15 cm/s mot 3°. Det er registrert noe hgyere maksimale stramhastigheter ved 4 m og
mellom 6 m og 10 m enn ved 5 m (se Figur 2). Strem ved 4 m og 6 m er derfor rapportert i
tillegg til strammen ved 5 m. Maksimalstrammen registrert for denne lokaliteten oppsto ved 7
m dybde og var 20 cm/s mot 107°.

Figurene illustrerer at strammens hovedretning ved Kasterholmen gst er mor sgrgst ved 4 m,
5 m og 6 m, mens den ved 15 m, 41 m og 46 m er mot nordvest.

Tabell 2: Maksimal horisontal strem [cm/s] og tilsvarende retning i 8 sektorer.

Retning (mot)

0° | 45° | 90° | 135° | 180° | 225° | 270° | 315° | Alle retninger
N|Ng| @ | SO S SV Y NV
Dybde Maksimal horisontal strgm [cm/s]
4m* | 13| 13 | 18 | 19 12 14 12 15 19 (118°)
5m 15| 12 | 16 16 13 14 13 13 16 (114°)
6m* |14 | 12 | 18 18 12 14 13 14 18 (110°)
15m | 15| 11 | 13 | 14 12 9 14 13 15 (3°)
41m (10| 6 9 10 6 10 16 14 16 (268°)

46m | 11| 10 9 11 9 13 17 13 17 (271°)
*Strem ved 4 m og 6 m er ogsa rapportert grunnet noe lavere stremverdi ved 5 m
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Horisontal stremstyrke [cm/s]

I MinimOum, middel og maksimum av horisontal stremstyrke [cm/s
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Figur 2: 3D diagram av horisontal stramstyrke over tid for de gverste 16 m (data er
lavpassfiltrert, dvs. maksimumverdier er lavere enn 10 minutters maksimumverdier) og
minimal, middel og maksimal horisontal stram ved alle malte dybder

Gjennomsnittsstrem Maksimalstrem

4 m dybde
5 m dybde
6 m dybde
15 m dybde
41 m dybde
46 m dybde

Figur 3: Gjennomsnitts- og maksimalstrgm for forskjellige retninger (15 graders sektorer)
og dybder
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Gjennomsnittstrem

Maksimalstrem

15 m

41 m

7

45 m

Figur 4: Gjennomsnitts- og maksimalstram for forskjellige retninger (15 graders sektorer)
og dybder, 3D

—= 4 m dybde
—= 5 m dybde
6 m dybde
—= 15 m dybde
—= 41 m dybde
= 46 m dybde

Figur 5: Progressiv-vektor-diagram, viser forflytningen av en tenkt vannpartikkel i Igpet av
maleperioden
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3.2 Vertikal strgm

Vertikal strgm farer til utskiftning av vann mellom lagene og kan dermed ha en rensende
effekt. Figur 6 viser et 3D diagram av vertikal stramhastighet over tid for de gverste 16 m
samt minimum-, middel- og maksimalstrgm ved forskjellige dybder.

Vertikal stremstyrke [cm/s] Minimum, middel og maksimum av vertikal stramsyrke [emis]
3 4 T + T T —
, £ 6} + : 0
_ 5 g + ! o
E 1 g 8r + I O
2 05 0 + I o
% y 010 + l o]
H s 8 + i o
'g 4 o 12F + o]
c
2 8 + ! o
? 214t + 1 o -
< + 1 o
16 # L I i 1 i c
o -6 -4 -2 0 2 4 6
o Strgmhastighet [cm/s]
Dybds [ | 4+ Min= = Middel O Maks|

16 2610 Dato

Figur 6: 3D diagram av vertikal stramstyrke over tid for de gverste 16 m (data er
lavpassfiltrert, dvs. maksimumverdier er lavere enn 10 minutters maksimumverdier) og
minimal, middel og maksimal vertikal strgm ved alle malte dybder

MULTICONSULT AS 712552 rev2



STROMRAPPORT
KASTERHOLMEN @ST, S@R-VARANGER KOMMUNE

10

4  Vannutskiftning og nullmalinger

Mattilsynets veileder krever dokumentasjon av nullmalinger og vannutskiftning.
Vannutskiftningen er definert som vannfluksen, som er mengden av vann som transporteres
giennom en kvadratmeters flate i lapet av maleperioden. Dette beregnes som stremhastighet
ganger tiden den varer og oppgis i m3/m?2. Vannutskiftningen kan oppgis per sektor, dvs. per
retningsintervall. Vannutskiftningen i en sektor er den delen av vannfluksen hvor
stramretningen er i et visst retningsintervall. Vannutskiftningen i 8 sektorer er inkludert i
Tabell 3, mens nullmalingene er listet i Tabell 4 i kapittel 8. Retningssektorene er sentrert
rundt 0, 45, 90° osv. Figur 7 viser relativ vannutskiftning og antall malinger i 15 graders
sektorer for forskjellige dybder.

Tabell 3: Vannutskiftning [m3/m?] i 8 sektorer. Den stgrste vannutskiftningen for hvert dyp er uthevet.

Retning (mot)
0° 45° 90° 135° | 180° | 225° | 270° | 315° | Alle retninger
N N[%) D SO S SV \Y NV
Dybde Vannutskiftning [m3/m?]
4m | 13183 | 14709 | 36950 | 37454 | 15699 | 5584 | 10091 | 27406 161077
5m | 11357 | 12618 | 31885 | 36793 | 16768 | 6247 | 11153 | 27293 154115
6m | 11456 | 11320 | 28894 | 34743 | 17897 | 6238 | 11995 | 27409 149951
15m | 10380 | 6299 | 13175 | 21735 | 10941 | 8943 | 25758 | 35819 133048
41m | 17065 | 4975 | 7191 | 7847 | 2561 | 4978 | 11988 | 69338 125942
46 m | 22170 | 12799 | 10649 | 7667 | 2663 | 6596 | 16560 | 41130 120233
Relativ vannutskiftning [%] Antall malinger per sektor
N N
,"__,.--""- N"’--.\xq\ o .."\._-‘.x
.4 e 74 N
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i Y " 3 / 'Y e
/ /1’5%\ N \ 75 '%\‘ yd \
i P v k! 3 = S
AN SN B AN . S -
\ ..-"fmg%-‘a) / \ \\ s \—‘“/) ,-" E
\ N / \ L \"3("
\ A P i ! ,.-'“.‘w N /
I N / Y P B /
"'\\{_,— ",n’ \\\/ Xr‘ \\.«x"‘j . /{/
sV ‘a\m\ - -//.f SO sV \\_M -/._/«* s@
[ e S ........ [t S ----------
4 m dybde
5 m dybde
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15 m dybde
41 m dybde
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Figur 7: Relativ vannutskiftning og antall malinger per 15 graders sektor
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5 Tidevann og vind

5.1 Tidevannsanalyse

Det ble foretatt en tidevannsanalyse av den malte strammen ved forskjellige dyp, som gir
informasjon om tidevannets bidrag til strambildet. Tidevannet er en fglge av
tiltrekningskreftene mellom jord, mane og sol og de relative bevegelsene i jord-mane-sol
systemet (Kartverket, 2014). Det finnes tidevannskonstituenter med forskjellige perioder,
som f.eks. halvdaglige (fra manen (M2) 12.42 timer og fra solen (S2) 12 timer), daglige
(prinsipiell daglige manekonstituent (O1) 25.82 timer) og langperiodiske konstituenter (spring
og nipp syklus (MSF) 14.77 dager). Det er lokale forhold som avgjar hvilke konstituenter
dominerer.

Resultatene fra tidevannsanalysen er gitt i Figur 8 til Figur 10. Figur 8 viser tidsserien av
stremmen ved 5 m dybde med tidevannsanalyse for den nordgaende og gstgaende
komponenten av strammen samt reststrammen. Reststrgmmen er den vektorielle
differansen mellom den malte strammen og tidevannsanalysen. Vektoriell i denne
sammenhengen betyr at hvis det er malt 10 cm/s stram mot nord og tidevannet pa samme tid
ville gitt en 5 cm/s strgm mot sar, sa vil reststrgammen veere 15 cm/s mot nord.

Tidevannsanalysen ved Kasterholmen gst forklarer 20 % av variansen i stramdataen ved 5
m. Maksimal tidevannsstrgm ved 5 m dybde er 4 cm/s. Reststrammen er stort sett under 7
cm/s (signifikant maksimum), men har en maksimalverdi pa 15 cm/s.

5 m, stremhastighet gstover

[cm/s]

L
o
T

26/10 02/11 09/11 16/11 2311 30/11

00 5 m, stremhastighet nordover

-—
o
T
1

I i 'l1 . AR T T P T b 0

[em/s]

L
o
T

Maling Tidevannsanalyse |
-20 1 1 L 1 L L
26/10 02/11 09/11 16/11 23/11 30/11
15 5 m, reststremhastighet
T T T T T T

0 1 1
26/10 02/11 09/11 16/11 2311 30/11

Figur 8: Horisontal stramhastighet, 5 m dybde, med tidevannsanalyse

Tidevannsstrgmmer fglger en ellipse, dvs. at stremretningen roterer og stremhastigheten nar
maksimumsverdien og minimumsverdien to ganger i lgpet av tidevannsperioden. Figur 9
viser tidevannsellipsene for de sterkeste tidevannskonstituentene av stremmen ved 5 m
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dybde. Hovedperiodene til tidevannssignalet ved 5 m dybde er 14.77 dager, 12.42 timer og
27.55 dager. Den langperiodiske konstituenten MSF (spring og nipp syklus) med en periode
pa 14.77 dager er den mest fremtredende. | samme starrelsesorden finner vi ogsa det
"vanlige" tidevannet fra manen (to perioder per dagn). Figur 9 viser at tidevannsstrgmmen
oscillerer mellom nordvestlig og sgrgstlig retning.

Den vektormidlete strammen er vist som en svart strek i Figur 9. Dette er en gjennomsnittlig
strgm som tar hensyn til stramretningen. Hvis strammen har vaert 10 cm/s mot nord i en
periode, og s& 10 cm/s mot ser i like lang periode vil den vektormidlete strammen veere

0 cm/s, mens gjennomsnittsstrammen ville veere 10 cm/s. Tidevannsstrgmmen som
oscillerer fram og tilbake vil alltid ha 0 cm/s som vektormiddel. Den vektormidlete strammen
viser at vanntransporten ved 5 m er mot gst-sgrgst ved Kasterholmen gst.

Figur 10 viser resultatene av tidevannsanalysen ved alle malte dybder. Figuren lengst til
venstre viser hovedaksen av tidevannsellipsen som er mest framtredende gjennom hele
vannsgylen, i dette tilfellet M2. Figuren i midten viser den vektormidlete strammen for hvert
dyp, mens figuren til hgyre viser maksimal avvik av den faktiske strammen fra
tidevannsanalysen.

Tidevannsanalysen i de forskjellige dybdene forklarer mellom 17 og 22 % av variansen.

Generelt kan det sies at tidevannsstrammer spiller en rolle ved Kasterholmen gst. Mulige
andre prosesser som pavirker strammen er veersituasjon over et starre omrade (f.eks.
lufttrykk, temperatur, vind), variasjoner i kyststrammen og ferskvannsavrenning som bidrar til
lagdeling i sommerhalvaret.

N 5 mdybde

.,

Vektormidlet stram

A Y MSF - 14.77 d
u %\I} ! M2 - 12.42 h
NN MM - 27.55 d

Figur 9: Tidevannsellipsene av strammen ved 5 m dybde. MSF, M2 og MM refererer til
tidevannskonstituentene. Middelstrammen er vektorbasert
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Tidevann - M2: 12.42 h Vektormidlet strom Maksimal reststrem
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Figur 10: Resultatene av tidevannsanalysen ved alle dybder for M2
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5.2 Sammenheng mellom vind og strgm

Sammenhengen mellom strgm og vind ble undersgkt. Det ble brukt vindmalinger fra Vadsg
lufthavn (eKlima) som ligger 20 km nord for Kasterholmen gst og anses som mest
representativ for lokaliteten. Verdiene er 10 minutters middelverdier 10 meter over bakken.
Figur 11 viser vindhastighet og vindretning, samt reststremhastighet og reststramretning ved
5 m dybde (dvs. strgm uten tidevann).

Profilmaleren maler ogsa overflatestrammen, dvs. strammen av vannsgylens gverste
millimeter. Dette tynne laget fglger vinden, og overflatestreammen reflekterer derfor effekten
av den lokale vinden. Overflatestreammen kan brukes til & estimere hvor representativ
vindretningen for den valgte malestasjonen er for lokaliteten. | naerheten av elveutlgp kan
overflatestrammen ogsa veere pavirket av avrenning. Figur 12 viser fordeling av retninger og
styrke av bade vinden, overflatestrammen og strammen ved 5 m dybde.

Overflatestrammen har en retning mot nordgst, mens hovedretningen til vinden ved Vadsg
lufthavn er mot gst. Ved 5 m er strammens hovedretning mot sgrast (Figur 12).
Strgmretningen ved 5 m ser ikke ut til & veere pavirket av vindretningen ved Vadsg lufthavn.

Korrelasjon mellom vind og reststram ved 5 m dybde ble undersgkt (Figur 13).
Korrelasjonskoeffisienten ligger alltid mellom -1 og 1, der O betyr at det ikke er en
sammenheng mellom de undersgkte tidsseriene. Korrelasjonskoeffisient pa 1 betyr at det er
en perfekt lineaer sammenheng der begge variablene gar opp og ned samtidig og -1 betyr at
det er en perfekt lineaer sammenheng der en variabel gar opp nar den andre gar ned. Sterk
korrelasjon (neert 1) betyr ikke at strammen ngdvendigvis skyldes vinden, men indikerer en
mulig sammenheng.

For sammenfallende vind og stream, dvs. ved null tidsforskjell, er korrelasjonskoeffisienten
0.14 for nordlige og O for gstlige komponentene ved Kasterholmen gst. Dette vil si at nordlig
og sarlig vind ser ut & pavirke strammen mer enn gstlig og vestlig vind. Dette kan forklares
med lokal topografi som styrer bade strammen og vinden til & veere sarlig/nordlig rettet.
Vindens pavirkning pa stregm er ofte tidsforskjgvet og man kan derfor forvente at stram som
er pavirket av vind korrelerer med vind som har vaert malt noe tidligere (se Figur 13).

Sammenligningen mellom vind og stregm viser relativt lav korrelasjon, mens vi i Figur 11 kan
spore noen sammenfallende topper for vindhastighet og streamhastighet. Dette kan antyde at
gkende og sterk vind kan pavirke strgmhastigheten ved Kasterholmen gst i noe grad.
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Vindhastighet ved Vadse lufthavn malestasjon
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Figur 11: Vindretning, vindhastighet, reststramretning og reststrgmhastighet ved 5 m
dybde, lavpassfiltrert

Vind ved Vadseg lufthavn malestasjon Overflatestrem Reststrem
5 m dybde
Hastigheter

Vindhastigheter [cmis]
[mis] .>:20
W>=15 Hastigheter [@15-20
Oiwo-15 fomis] [O10-15
Hs-10 W>=20 Ws-10
Hz-s5 [z20-40 m:-s
Wo-2 Ho-20 Ho-2

Figur 12: Vind, overflatestram (f& mm tykt lag) og reststrgm ved 5 m dybde
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Korrelasjon mellom vind og reststrem ved 5 m

Korrelasjon
o

Vind og reststrem nordover
Vind og reststrem astover

-1
Oh

24 h

Tidsforskjell

48 h

Figur 13: Korrelasjonskoeffisient mellom vind og reststram ved 5 m dybde. Verdien pa
grafen ved tidsforskjell null er korrelasjonen mellom sammenfallende vind og stram. Det er
ogsa vist korrelasjon mellom strammen og forutgaende vind (tidsforskjell mellom vind og

strgm i timer)
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6 Hydrografi

Figur 14 viser temperatur og salinitet ved 21 meter dyp i maleperioden. Figur 15 og Figur 16
viser temperatur malt ved 41 og 46 m dyp.

Temperatur og salinitet

7 T T T T T T T 34.3
o
- 34.2
©
8 341
S .
@

4 | | | | | | | 34

Figur 14: Temperatur, salinitet i maleperioden ved 21 meter dyp

Temperatur

] 1 | | | | |

28/10 02/11 07/11 12/11 17111 22/11 2711 02/12
Figur 15: Temperatur i maleperioden ved 41 m
Temperatur
8 T T T T T T T
7

] 1 | | | | |

28/10 02/11 07/11 12/11 17/11 2211 27/11 02/12
Figur 16: Temperatur i maleperioden ved 46 m

Salinitet
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7 Strem - Todagersperiode

Figur 17 viser vind og stregm i todagersperioden rundt maksimalstrammen ved de tre gverste
malte dypene (4 m, 5 m og 6 m) i tidsrommet 26.10.2014 - 28.10.2014.
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Figur 17: Vind og strgm i todagersperioden 26.10.2014-28.10.2014
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8 Sammendrag

Det er foretatt strammalinger ved lokalitet Kasterholmen gst, Sar-Varanger kommune i
perioden 23.10.2014 til 02.12.2014.

For Kasterholmen gst er maksimalstrammen ved 5 m 16 cm/s mot 114°, mens den ved 15 m
er 15 cm/s mot 3°. Det er registrert noe hgyere maksimale stramhastigheter ved 4 m og
mellom 6 m og 10 m enn ved 5 m for lokaliteten (Figur 2), stram ved 4 m og 6 m er derfor
rapportert i tillegg til strammen ved 5 m. Maksimalstrammen registrert for denne lokaliteten
oppsto ved 7 m dybde og var 20 cm/s mot 107°. Strammens hovedretning ved Kasterholmen
ast er mot sgrgst ved 4 m, 5 m og 6 m, mens den ved 15 m, 41 m og 46 m har en retning
mot nordvest. Bade lokal sterk vind og tidevannet ser ut til & ha noe pavirkning pa
strembildet ved Kasterholmen gst. Mulige andre prosesser som pavirker strammen er
veersituasjon over et starre omrade (f.eks. lufttrykk, temperatur, vind), variasjoner i
kyststrammen og ferskvannsavrenning som bidrar til lagdeling i sommerhalvaret.

Tabell 4 gir en oversikt over resultatene og inkluderer bade middelverdi og median.
Middelverdien er summen av alle malte hastigheter delt pa antall malinger, mens median er
den midterste malingen av maledata sortert etter stgrrelse. Median er mindre pavirket av
enkelte ekstremverdier. Signifikant maksimal strgm er gjennomsnittsverdien av den hgyeste
tredjedelen av alle malte hastigheter i perioden.

Den vektormidlete strammen er den vektormidlete strammen over hele perioden. Den er
alltid lavere enn gjennomsnittsstrammen.

Neumanns parameter er et mal for hvor stabil stramretningen har veert. Den beregnes ut ifra
Figur 5 og er definert som forholdet mellom lengden av den rette linjen mellom start- og
sluttpunkt og lengden av den totale banen. For Neumanns parameter under 0.7 er den
vektormidlete strammen ikke representativ for store deler av strammalingen i perioden.
Neumanns parameter bgr ses i sammenheng med vektormidlet stram og
gjennomsnittsstrammen. A bruke kun Neumanns parameter til & beskrive vannutskiftningen
blir utilstrekkelig. Den har flere begrensninger. For eksempel blir den pavirket variasjoner i
stramhastigheten og er avhengig av midlingstiden. P& steder med sterk tidevannsstram kan
Neumanns parameter veere naert null uten at vannutskiftningen er redusert.

For ngyaktigheten av malingene, se Appendiks E.
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Tabell 4: Oversikt statistikk, retningssektorene er sentrert rundt 15, 30 45° osv.
Dyhde | 4m | 5m | em | 15m | 41m | 46m
Horisontal strgm
Gjennomsnittsstrgm (median) 5 (4) 5 (4) 4 (4) 4 (4) 4 (3) 4 (3)
cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s cm/s
Standardavvik 3 cm/s 2.cm/s 2cm/s 2cm/s 2 cml/s 2 cml/s
Signifikant maksimumstrgm 8 cm/s 8 cm/s 7 cml/s 7 cml/s 7 cml/s 6 cm/s
Maksimumstrgm 19cm/s | 16 cm/s | 18 cm/s | 15cm/s | 16 cm/s | 17 cm/s
Retning maksimumstrgm 118° 114° 110° 3° 268° 271°
Signifikant minimumstrgm 20cm/s | 1.9cm/s | 1.9cm/s | 1.6 cm/s | 1.4cm/s | 1.4 cm/s
Minimumstrgm 0.1cm/s | 0.0cm/s | 0.0cm/s | 0.0cm/s | 0.0cm/s | 0.0 cm/s
Neumanns parameter 0.25 0.21 0.19 0.20 0.61 0.46
Vektormidlet stram 1lcm/s 1lcm/s 1lcm/s 1lcm/s 2cm/s 2cm/s
Vektormidlet stramretning 95° 105° 110° 285° 321° 333°
Fire hyppigst forekommende 120°, 105°, 120°, 300°, 315°, 330°,
stramretningene (synkende 105°, 120°, 135°, 285°, 330°, 315°,
rekkefglge, 15 graders sektor) 135°, 135°, 105°, 315°, 300°, 345°,
90° 150° 150° 270° 345° 300°
Fire hyppigst forekommende 1-3,6-8, | 1-3,6-8, | 1-3,3-4, | 1-3,3-4, | 1-3,4-5, | 1-3, 4-5,
stramhastighetene (synkende 3-4,4-5 | 3-4,45 | 6-8,4-5 | 4-5,6-8 | 3-4,6-8 | 3-4,5-6
rekkefglge, 15 graders sektor)
Vannutskiftning
Mest vannutskiftning pr. 15 13475 13045 12346 17007 31289 18538
graders sektor m3/m? m3/m? m3/m?2 m3/m? m3/m2 m3/m2
ved 120° | ved 105° | ved 135° | ved 300° | ved 315° | ved 330°
Minst vannutskiftning pr 15 1669 1705 1841 1708 743 841
graders sektor m3/m?2 m3/m? m3/m? m3/m? m3/m? m3/m?
ved 225° | ved 240° | ved 225° | ved 30° | ved 180° | ved 180°
Gjennomsnittlig total 171 164 159 141 134 128
vannutskiftning pr. degn (alle m3/m? m3/m? m3/m? m3/m? m3/m?2 m3/m?2
retninger)
Nullmalinger
Andel malinger <lcm/s 3.9% 4.0 % 4.4 % 51% 7.0% 7.6 %
Lengste periode <lcm/s 30 min 50 min 30 min 40 min 50 min 80 min
Vertikalstram
Gjennomsnittsstram 1.3cm/s | 1.2cm/s | 1.1cm/s | 0.7 cm/s
Gjennomsnittsstrgm absolutt 1.3cm/s | 1.2cm/s | 1.2cm/s | 0.9 cm/s
Standardavvik 0.8cm/s | 0.8cm/s | 0.8 cm/s | 0.9 cm/s
Maks stram 48cm/s | 4.5cm/s | 5.2cm/s | 4.7 cm/s
Min strgm -2.3 -2.6 -2.6 -4.9
cm/s cm/s cm/s cm/s
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Appendiks A Maling og kvalitetssikring

Strgmmen ble méalt med en akustisk doppler profiimaler (RDCP600) og to doppler
punktmalere (RCM9) av merke Aanderaa. For nzermere beskrivelse, se Aanderaa (2006) og
Aanderaa (2005).

Malingene er basert pa dopplereffekten. Instrumentet sender ut en akustisk puls (et kort
signal) med en bestemt frekvens og maler frekvensen av innkommende refleksjoner.
Refleksjonen er forarsaket av sma partikler eller bobler i vannet. Ut fra frekvensskiftet kan
man beregne hastigheten av partiklene i vannet, som er antatt a veere lik stramhastigheten.
Instrumentet sender ut pulser i fire straler i forskjellige retninger for & kunne rekonstruere den
horisontale stremhastigheten, RDCP600 maler ogsa den vertikale stramhastigheten. RCM9
har stralene orientert horisontalt og maler i instrumentdyp, mens RDCP600 har stralene
orientert pa skrd oppover og registrerer refleksjoner fra forskjellige dybder i vannet og far pa
denne maten en profil av strgmhastighetene.

Maleren ble forankret i bunn som vist i Figur 18, RDCPen stod pa ca. 21 m og var orientert
oppover mot overflaten, mens de to RCM9ene var plassert pa 41 m og 46 m.

e NI

ca. 25 m

oo}

0 “' ca. lm
el
= e—

Figur 18: Skisse av riggen med en RDCP og to RCM9

Det er gjennomfart kvalitetssikring etter anbefalingene av instrumentenes produsent. Som
kriterier brukes stamp og rull, signalstyrke og standardavvik av enkeltmalingene. Generelt er
anbefalingene som fglgende:

e RDCP600: stamp og rull mindre enn 20°, signalstyrke > -45 dB og standardavvik
av enkeltmalingen < 20 cm/s

Tilfeller hvor disse kriteriene ikke blir matt, ma vurderes kritisk. | tillegg til anbefalingene over
ble malingene sjekket for uteliggere som ogsa ble fiernet. Data som ble fiernet er beskrevet i
Appendiks D. Figur 19 viser noen av parametrene etter datarensing.
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Stamp
Rull

Signalstyrke 5 m dybde

[dB]

Standardavvik av enkeltmalingen 5 m dybde

20

[m]

22

24

28/10 02/11 07/11 12/11 17/11 22/11 27111 02/12
Figur 19: Kvalitetssikring RDCP600 etter datarensing
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Appendiks B Pinne- og rosediagram

Hastigheter
[em/s)

=
His-20
Ore-1s
Ws-0
H:s
Ho-2

2810.  07.11.  17.11.  27.11.

5 m dybde

Hastighele
[omis]

W=
W5-20
O1o-1s
Ws-o
B:s
| [

2810.  07.11. 1711, 27.11.

6 m dybde

Hastighete!
[emis)

| B
Wis-20
[J1o-1s
Ws-10
H:s
Ho-2

2810.  07.11. 1711, 27.11.

15 m dybde N
- Hastigheter
[emis]

10 cm/s

0% [ B
\ [1s-20
| jl'“ [Jeo-1s
] / Ws-10
B / H:s
P

Wz

2810.  07.11. 1741,  27.11.
41 m dybde

Hastighete:
[cmis]

41 m dybde
[ B

t ord 10 cm/s _ 1
. [ [ Vol Hs-20
IS

\ 7 Ow-1s

\\\" / Ws-10

T T T T \:-__, .2'5
28.10. 07.11. 17.11. 27.11. B Ho-2

—_/

46 m dybde

Hastighete:
fernis]

W=
Hs-20
1o-1s
Ws-10
W:s
W2

2810.  07.11.  1711. 2711

Figur 20: Stramretninger og stremhastigheter: pinnediagram som viser hastighet og
retning over tid (en strek hver tredje time); rosediagram som viser fordelingen av retninger i
kompasset og hastigheter i farge
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Appendiks C Tidsserier

Horisontal stremhastighet 4 m dybde

20 T T T T T T

0 1 1

28/10 02/11 07/11 12111 17/11 22111

Horisontal stremhastighet 5 m dybde

2711

02/12

20 T T T T T T

O 1 1
28/10 02/11 07/11 12111 17/11 22111
Horisontal stremhastighet 6 m dybde

2711

02/12

20 T T T

O 1 1
28/10 02/11 07/11 12/11 1711 22/11
Horisontal stremhastighet 15 m dybde

2711

02/12

0 1 1 1 1
28/10 02/11 07/11 12/11 17/11 22/11 271 02/12
Horisontal stremhastighet 41 m dybde
20 T T T T T T T
15
o)
£ 10
O,
° 1
0 1 | 1 1 1
28/10 02/11 07/11 12/11 17/11 22/11 2711 02/12
Horisontal stremhastighet 46 m dybde
20 T T T T T T T
15
o)
£ 10
L,
5 ‘| U]
28/10 02/11 0711 12111 17/11 22/11 2711 0212

Figur 21: Tidsserier av horisontal stramhastighet
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Stremretning (mot) 4 m dybde

(mot) 5 m dybde

Stremretning

Stromretning (mot) 6 m dybde
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28/10
Figur 22: Tidsserier av horisontal strgmretning

712552 rev2
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Vertikal stramhastighet 4 m dybde

2 ! m

Vertikal stremhastighet 5 m dybde

Vertikal stremhastighet 6 m dybde

1 | 1 1 | 1 1

Vertikal stramhastighet 15 m dybde

o N

[cm/s]

28/10 02/11 07/11 12/11 17/11 22/11 2711 02/12

Figur 23: Tidsserier av vertikal stramhastighet
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Stremhastighet 4 m dybde

T T T T T T T T T T

1000

500

Antall malinger

0-1 1-3 34 45 56 68 810 10-15 15-25 25-50 50-75 75-100 >100

Stremhastighet 5 m dybde

T T T T

1500

1000

500

Antall malinger

—_— 1 1 1 1

0-1 1-3 34 45 56 68 8-10 10-15 15-25 25-50 50-75 75-100 >100

Stremhastighet 6 m dybde

T T T T T T T T —

1500 I

1000

500

Antall malinger

0-1 1-3 34 45 56 68 810 10-15 15-256 25-50 50-75 75-100 >100

Stremhastighet 15 m dybde
2000 T T T T T T T T T T
3 1500 -
£
=
£ 1000 .
E
S 500 e

0-1 1-3 34 45 56 68 810 10-15 1525 25-50 50-75 75-100 >100

Stremhastighet 41 m dybde

T T T T T T T T

2000

1500

1000

Antall malinger

500

pr— 1 1 1 L 1

0-1 1-3 34 45 56 68 810 1015 15-25 25-50 50-75 75-100 >100

Stremhastighet 46 m dybde

2000
1500

1000

Antall malinger

500

e 1 1 1 1 1

01 13 34 45 56 68 810 1015 1525 25-50 50-75 75-100 >100
Stremhastighet [cm/s]

Figur 24: Histogram av horisontal stramhastighet
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Stregmretning 4 m dybde
T T T

T T T

N
o
o

Antall malinger
[a%]
o
o

o

0 45 90 135 180 225 270 315

Stremretning 5 m dybde
T T T

iy
o
o

Antall malinger
[a]
(=]
o

0 45 90 135 180 225 270 315
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400 T T T

Antall malinger

0 45 90 135 180 225 270 315
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£ 400
=0
E
= 200
€
< 0
0 45 90 135 180 225 270 315
Stremretning 41 m dybde
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o
=
«m©
E 500
©
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=
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£
T
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0 45 90 135 180 225 270 315
Stremretning [°]

Figur 25: Histogram av horisontal stramretning

MULTICONSULT AS

712552 rev2



STROMRAPPORT

KASTERHOLMEN @ST, S@R-VARANGER KOMMUNE

30

Tabell 5: Strgmstyrke-retningsmatrise ved 4 m dybde som inneholder antall malinger for

hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per

retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0O-|2-| 3 | 4|5 | 6-| 8 10- 15- 25- 50- 75- | >100 | Sum% | m3m? %
1 3 4 5 6 8 | 10 15 25 50 75 100
0° 10 |62 |20 | 18 | 15| 26 | 9 1 0 0 0 0 0 3 3787 2
15° 10 | 47 | 24 | 27 | 21 | 14 | 8 3 0 0 0 0 0 3 3676 2
30° 9 | 61|28 |27 |17 |15 | 7 0 0 0 0 0 0 3 3697 2
45° 7 |53 |33]27|23|30| 6 7 0 0 0 0 0 3 4885 3
60° 17 | 72 | 41 | 26 | 21 | 44 | 12 7 0 0 0 0 0 4 6128 4
75° 9 |76 |56 | 61 |56 | 73 | 25 13 1 0 0 0 0 7 10993 7
90° 5 | 63|66 |60 |51 |85]| 40 19 1 0 0 0 0 7 12636 8
105° | 10 | 88 | 51 | 64 | 70 | 97 | 37 14 2 0 0 0 0 8 13321 8
120° |10 | 79 | 74 | 92 | 57 | 65 | 46 17 2 0 0 0 0 8 13475 8
135° 9 |82 |58 |48 |64 |80 | 45 21 2 0 0 0 0 7 13030 8
150° 7 |55 |39|60|53|89| 37 5 0 0 0 0 0 6 10949 7
165° 8 |76 | 52 | 36 | 32 | 50| 15 8 0 0 0 0 0 5 7559 5
180° 7 |45 |38 | 35|23 |21 | 16 4 0 0 0 0 0 3 5010 3
195° 8 |50 (21|21 16| 18| 3 1 0 0 0 0 0 2 3129 2
210° | 10 | 46 | 20 | 14 | 9 7 3 1 0 0 0 0 0 2 2198 1
225° |10 |34 | 21|11 | 4 3 1 2 0 0 0 0 0 2 1669 1
240° 7 |43 |122] 9 9 2 0 2 0 0 0 0 0 2 1717 1
255° 9 | 35|16 |22 9 7 4 1 0 0 0 0 0 2 2205 1
270° 4 |41 |16 |13 |17 |14 | 2 1 0 0 0 0 0 2 2468 2
285° 9 | 28|36 |28|28 |39 14 4 0 0 0 0 0 3 5418 3
300° | 13 |50 | 35 | 37 | 51 | 75 | 41 12 0 0 0 0 0 6 10184 6
315° | 10 | 51 | 49 | 41 | 46 | 60 | 32 18 0 0 0 0 0 5 9814 6
330° | 11 | 41 | 34 |42 | 34 |49 | 24 7 1 0 0 0 0 4 7409 5
345° 9 |44 | 25|34 |35 |35 | 11 7 0 0 0 0 0 4 5721 4
Sum% | 4 |23 |15 | 15|13 |18 | 8 3 0 0 0 0 0
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Tabell 6: Stremstyrke-retningsmatrise ved 5 m dybde som inneholder antall malinger for

hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per

retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0O-|2- |3 | 4|5 | 6-| 8 10- 15- 25- 50- 75- | >100 | Sum% | m3/m? %
1 3 4 5 6 8 | 10 15 25 50 75 100
0° 8 |47 |19 |27 |12 |18 | 6 2 0 0 0 0 0 2 3335 2
15° 11 | 54 | 29 |21 | 17 | 7 6 0 0 0 0 0 0 3 3062 2
30° 11 | 55|34 |20 |14 | 11 1 2 0 0 0 0 0 3 3063 2
45° 13 | 57|32 (24|24 |25| 6 1 0 0 0 0 0 3 4336 3
60° 5 |77 13|21 |30 |25 10 6 0 0 0 0 0 4 5220 3
75° 11 | 80 | 54 | 57 | 43 | 52 | 24 7 1 0 0 0 0 6 9123 6
90° 11 | 70 | 59 | 62 | 46 | 60 | 25 6 1 0 0 0 0 6 9718 6
105° 6 | 76 | 85 | 68 | 66 | 89 | 29 11 3 0 0 0 0 8 13045 8
120° |11 |80 | 56 | 81 | 58 | 76 | 39 11 1 0 0 0 0 7 12360 8
135° 9 |96 |70 |61 |52 71| 35 19 0 0 0 0 0 7 12169 8
150° | 10 | 62 | 51 | 61 | 54 | 95 | 39 11 0 0 0 0 0 7 12264 8
165° 8 | 64|38 |50 |50 (51| 17 4 0 0 0 0 0 5 7896 5
180° 9 |62 |31(38|29 39| 7 3 0 0 0 0 0 4 5539 4
195° 6 |58 |23 |27 |21 |12 | 3 1 0 0 0 0 0 3 3333 2
210° 5 6029 |16 |10 | 7 3 1 0 0 0 0 0 2 2597 2
225° |17 |50 | 19 | 17 | 7 2 2 0 0 0 0 0 0 2 1946 1
240° | 11 | 47 | 14 | 11 | 7 5 0 1 0 0 0 0 0 2 1705 1
255° 8 41119 |14 | 6 8 1 1 0 0 0 0 0 2 1924 1
270° |11 |47 |25 |21 |21 |19 | 4 2 0 0 0 0 0 3 3527 2
285° 8 |58 (24|31 |35 41| 14 0 0 0 0 0 0 4 5701 4
300° | 11 | 56 | 38 | 33 | 38 | 82 | 29 18 0 0 0 0 0 5 9792 6
315° 9 | 60|40 |44 |41 |82 | 33 17 0 0 0 0 0 6 10489 7
330° 8 |52 |34 |41 |32 |47 | 18 9 0 0 0 0 0 4 7012 5
345° | 10 | 45|39 |34 |20 |32 | 9 2 1 0 0 0 0 3 4961 3
Sum% | 4 |26 |16 |16 | 13 | 17 | 6 2 0 0 0 0 0
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Tabell 7: Stremstyrke-retningsmatrise ved 6 m dybde som inneholder antall malinger for

hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per

retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0O-|2- |3 | 4|5 | 6-| 8 10- 15- 25- 50- 75- | >100 | Sum% | m3/m? %
1 3 4 5 6 8 | 10 15 25 50 75 100
0° 4 149 (24|25 9 |10 10 2 0 0 0 0 0 2 3205 2
15° 13|50 |32 |26 |12 |16 | 5 2 0 0 0 0 0 3 3451 2
30° 8 |59 21|16 | 8 |12 | 4 1 0 0 0 0 0 2 2683 2
45° 7 16029 |25|13 |16 | 4 0 0 0 0 0 0 3 3372 2
60° 11 | 65|41 |30 |30 |31 | 7 2 0 0 0 0 0 4 5264 4
75° 6 | 76 | 53 | 44 | 38 | 36 | 13 4 0 0 0 0 0 5 6930 5
90° 12 | 90 | 61 | 75 | 50 | 55 | 15 8 2 0 0 0 0 7 9967 7
105° 9 |74 | 53|76 |61 |83 28 8 4 0 0 0 0 7 11997 8
120° |11 |87 |81 |59 | 74|69 | 20 5 1 0 0 0 0 7 11137 7
135° | 15 | 69 | 77 | 52 | 53 | 81 | 35 21 0 0 0 0 0 7 12346 8
150° | 18 | 71 | 54 | 67 | 40 | 94 | 35 4 0 0 0 0 0 7 11260 8
165° 9 |63 |55|55|36 |67 | 32 1 0 0 0 0 0 6 9174 6
180° 9 |61 |3 (29|32 |34 | 11 1 0 0 0 0 0 4 5407 4
195° |12 |50 | 35 |23 |16 |11 | 5 1 0 0 0 0 0 3 3316 2
210° |17 |60 | 18|14 | 9 | 10| 1 1 0 0 0 0 0 2 2351 2
225° |10 | 55|22 |16 | 5 1 1 0 0 0 0 0 0 2 1841 1
240° | 14 | 50 | 24 | 14 | 8 1 2 1 0 0 0 0 0 2 2045 1
255° 1 12 | 51| 25|13 | 8 7 2 1 0 0 0 0 0 2 2243 1
270° 8 |65(32|21| 8 |13 | 4 0 0 0 0 0 0 3 3115 2
285° 9 |44 | 45 | 46 | 23 | 43 | 18 6 0 0 0 0 0 4 6638 4
300° 3 | 6128|5242 79| 34 12 0 0 0 0 0 6 10137 7
315° | 10 | 65 | 42 | 42 | 52 | 68 | 43 7 0 0 0 0 0 6 10162 7
330° | 13 | 45| 34 | 43 | 47 | 43| 21 3 0 0 0 0 0 4 7109 5
345° 9 |59 |32 |28|23|27| 7 6 0 0 0 0 0 3 4800 3
Sum% | 4 |26 |17 | 16 |12 |16 | 6 2 0 0 0 0 0
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Tabell 8: Stremstyrke-retningsmatrise ved 15 m dybde som inneholder antall malinger for
hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per

retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0- 11334 |45 |5 | 6-| 8- 10- 15- 25- 50- 75- | >100 | Sum% | m3/m?2 %
1 6 8 10 15 25 50 75 100
0° 14 | 72 | 24 | 17 | 17 | 16 2 3 0 0 0 0 0 3 3437 3
15° 6 | 66 | 20 | 18 | 5 2 3 2 0 0 0 0 0 2 2213 2
30° 11 | 46 | 28 6 5 5 0 0 0 0 0 0 0 2 1708 1
45° 11 | 61 | 22 | 12 | 10 | 10 2 0 0 0 0 0 0 2 2412 2
60° 10 | 57 | 23 | 12 |12 | 5 0 1 0 0 0 0 0 2 2179 2
75° 7 |68 | 28 |26 |11 |10 | 3 0 0 0 0 0 0 3 3082 2
90° 13| 78 | 38 | 35 | 22 | 18 1 0 0 0 0 0 0 4 4261 3
105° |12 | 82 | 43 | 41 | 24|20 | 11 7 0 0 0 0 0 4 5833 4
120° 7 | 88 | 40 | 47 | 19 | 41 9 7 0 0 0 0 0 5 6558 5
135° | 13 | 60 | 49 | 38 | 31 | 54 | 28 5 0 0 0 0 0 5 7972 6
150° |12 | 76 | 43 | 38 | 25 | 47 | 25 3 0 0 0 0 0 5 7205 5
165° | 13 | 77 | 40 | 21 | 20 | 27 | 13 4 0 0 0 0 0 4 5024 4
180° |16 | 72 | 26 | 17 | 23 | 7 5 1 0 0 0 0 0 3 3318 2
195° | 14 | 82 | 28 | 14 |12 | 5 0 0 0 0 0 0 0 3 2599 2
210° | 16| 86 | 33 | 13 | 7 7 2 0 0 0 0 0 0 3 2747 2
225° |12 | 8 | 31 | 15 | 5 4 0 0 0 0 0 0 0 3 2447 2
240° | 13 | 99 | 35 | 17 | 19 | 13 2 0 0 0 0 0 0 4 3750 3
255° | 10 | 96 | 47 | 34 | 28 | 17 2 1 0 0 0 0 0 4 4940 4
270° | 12 | 105 | 73 | 57 | 36 | 27 7 2 0 0 0 0 0 6 7277 5
285° | 11 | 119 | 96 | 87 | 71 | 71 | 28 13 0 0 0 0 0 9 13540 10
300° | 10 | 118 | 102 | 106 | 72 | 89 | 56 21 0 0 0 0 0 10 17007 13
315° | 16 | 100 | 60 | 89 | 53 | 59 | 34 5 0 0 0 0 0 7 11278 8
330° | 14 | 94 | 51 | 56 | 46 | 40 | 10 1 0 0 0 0 0 6 7533 6
345° | 14 | 70 | 37 | 35 | 25 | 25 2 2 0 0 0 0 0 4 4730 4
Sum% | 5 | 35 | 18 | 15 | 11 | 11 4 1 0 0 0 0 0
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Tabell 9: Stremstyrke-retningsmatrise ved 41 m dybde som inneholder antall malinger for
hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per
retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0- |13 |34 |45| 56| 68| 8- 10- 15- 25- 50- 75- >100 | Sum% | m3/m?2 %
1 10 15 25 50 75 100
0° 16 | 123 | 47 | 34 6 6 1 0 0 0 0 0 0 4 4016 3
15° 17 | 79 | 24 | 10 6 1 0 0 0 0 0 0 0 2 2064 2
30° 21 | 78 | 24 | 18 4 0 0 0 0 0 0 0 0 3 2165 2
45° 13| 61 | 17 | 11 3 1 0 0 0 0 0 0 0 2 1598 1
60° 18 | 63 9 5 0 1 0 0 0 0 0 0 0 2 1213 1
75° 12 | 49 | 15 8 4 2 0 0 0 0 0 0 0 2 1390 1
90° 9 | 58 | 19 | 10 | 15 8 2 0 0 0 0 0 0 2 2399 2
105° | 12 | 51 | 16 | 27 | 13 | 22 6 0 0 0 0 0 0 3 3402 3
120° | 112 | 59 | 31 | 26 | 12 | 30 8 1 0 0 0 0 0 3 4224 3
135° 7 | 41 | 23 | 13 7 15 1 0 0 0 0 0 0 2 2249 2
150° | 19 | 37 8 9 5 1 5 0 0 0 0 0 0 1 1374 1
165° 9 | 37 5 8 6 2 0 0 0 0 0 0 0 1 1065 1
180° | 14 | 32 7 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 1 743 1
195° | 21 | 29 4 8 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 753 1
210° | 15 | 32 7 7 3 1 0 0 0 0 0 0 0 1 901 1
225° | 12 | 46 7 10 2 6 1 0 0 0 0 0 0 1 1390 1
240° | 15| 65 | 19 | 29 6 9 2 0 0 0 0 0 0 3 2687 2
255° | 22 | 70 | 25 | 17 | 11 | 16 6 5 0 0 0 0 0 3 3639 3
270° | 22 | 89 | 28 | 15 8 9 7 2 2 0 0 0 0 3 3507 3
285° | 18 | 143 | 36 | 32 | 12 | 13 8 0 0 0 0 0 0 5 4841 4
300° | 19 | 204 | 107 | 107 | 52 | 77 | 12 11 0 0 0 0 0 10 14182 11
315° | 23 | 229 | 166 | 214 | 145 | 215 | 51 33 0 0 0 0 0 19 31289 25
330° | 31 | 247 | 151 | 209 | 129 | 142 | 26 3 0 0 0 0 0 17 23866 19
345° | 20 | 172 | 113 | 114 | 58 | 27 5 0 0 0 0 0 0 9 10985 9
Sum% | 7 | 37 | 16 | 17 9 11 2 1 0 0 0 0 0
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Tabell 10: Stremstyrke-retningsmatrise ved 46 m dybde som inneholder antall malinger for
hver retningssektor (15 grader, sentrert) og hastighetsintervall samt utskiftning per

retningssektor

Strgmhastighet [cm/s] Utskiftning
0- 11334 |45 |5 | 6-| 8- 10- 15- 25- 50- 75- | >100 | Sum% | m3/m?2 %
1 6 8 10 15 25 50 75 100
0° 23 |132| 65 | 57 | 24 | 16 1 0 0 0 0 0 0 6 6194 5
15° 20 | 80 | 42 | 40 | 23 | 12 2 0 0 0 0 0 0 4 4443 4
30° 19 | 78 | 36 | 45 | 24 | 19 5 0 0 0 0 0 0 4 4822 4
45° 23| 74 | 35 | 48 | 19 | 20 5 0 0 0 0 0 0 4 4755 4
60° 11 | 60 | 28 | 27 | 17 | 12 2 0 0 0 0 0 0 3 3222 3
75° 17 | 71 | 34 | 12 | 10 | 10 1 0 0 0 0 0 0 3 2793 2
90° 15| 66 | 32 | 24 |15 | 21 1 0 0 0 0 0 0 3 3645 3
105° | 18 | 68 | 26 | 30 | 18 | 20 9 0 0 0 0 0 0 3 4211 4
120° |18 | 67 | 26 | 25 | 17 | 14 | 4 1 0 0 0 0 0 3 3555 3
135° |14 | 61 | 20 | 19 | 11 | 4 1 1 0 0 0 0 0 2 2392 2
150° | 18 | 55 | 11 9 |10 | 3 1 0 0 0 0 0 0 2 1721 1
165° | 19 | 41 7 3 2 0 2 0 0 0 0 0 0 1 941 1
180° | 16 | 42 7 3 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 841 1
195° | 15 | 35 6 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 880 1
210° | 11 | 50 8 7 6 1 0 0 0 0 0 0 0 1 1225 1
225° |11 | 53 | 17 | 14 | 6 7 3 1 0 0 0 0 0 2 2143 2
240° | 19 | 67 | 25 | 28 | 7 | 12 5 1 0 0 0 0 0 3 3227 3
255° | 10 | 86 | 33 | 39 | 15 | 18 9 9 0 0 0 0 0 4 5276 4
270° | 23 | 131 | 58 | 26 | 12 | 13 5 5 3 0 0 0 0 5 5443 5
285° | 18 | 139 | 51 | 45 |21 | 9 7 3 0 0 0 0 0 5 5841 5
300° | 30 | 167 | 84 | 69 | 23 | 27 4 3 0 0 0 0 0 7 8255 7
315° | 13 | 189 | 115 | 144 | 67 | 42 | 18 8 0 0 0 0 0 11 14337 12
330° | 25 | 204 | 138 | 168 | 68 | 86 | 26 16 0 0 0 0 0 13 18538 15
345° | 21 | 153 | 89 | 113 | 52 | 51 6 6 0 0 0 0 0 9 11532 10
Sum% | 8 | 38 | 18 | 18 | 8 7 2 1 0 0 0 0 0

MULTICONSULT AS

712552 rev2




STROMRAPPORT

KASTERHOLMEN @ST, S@R-VARANGER KOMMUNE 36
Appendiks D Fjernet data

RDCP data:

Fjernet 3 punkter pa grunn av pitch/roll >20:

02-Dec-2014 06:41:18 til 02-Dec-2014 07:01:17

Fjernet 1 punkter pa grunn av instrumentdybde utenfor [18.45, 24.01]:

02-Dec-2014 06:31:17

Antall NaN (hull) 1 intervallet:

Celle 3 ved 4 m dyp er valgt som gverste celle.

Fjernet 2 celler mellom 2 og 3 m dybde pga. stgy

Fjernet 5 celler mellom 17 og 21 m dybde pga. stoy

Outliers:

Fjernet 5 punkter ved 4.0 m dybde:

02-Nov-2014 02:11:18, 04-Nov-2014 03:01:18, 04-Nov-2014 03:41:18, 04-Nov-2014

04:51:18, 08-Nov-2014 05:11:18

Fjernet 5 punkter ved 5.0 m dybde:

24-0ct-2014 14:11:18, 02-Nov-2014 01:01:17, 02-Nov-2014 01:11:18, 02-Nov-2014

04:31:18, 17-Nov-2014 05:31:17

Fjernet 17 punkter ved 6.0 m dybde:

24-0ct-2014 14:11:18, 01-Nov-2014 06:51:18, 02-Nov-2014 01:01:17, 04-Nov-2014

02:01:17, 07-Nov-2014 06:11:17, 08-Nov-2014 08:11:18, 11-Nov-2014 23:21:18, 11-Nov-

2014 23:31:17, 11-Nov-2014 23:51:17, 17-Nov-2014 07:01:17, 19-Nov-2014 02:01:17,

19-Nov-2014 02:11:18, 21-Nov-2014 00:11:17, 25-Nov-2014 06:41:18, 26-Nov-2014

15:41:18, 26-Nov-2014 15:51:18, 26-Nov-2014 21:41:18

Fjernet 14 punkter ved 7.0 m dybde:

24-0ct-2014 14:11:18, 02-Nov-2014 04:31:18, 03-Nov-2014 04:11:18, 04-Nov-2014

03:41:18, 07-Nov-2014 08:11:18, 15-Nov-2014 02:11:18, 20-Nov-2014 07:11:18, 20-Nov-

2014 07:21:17, 20-Nov-2014 07:31:18, 23-Nov-2014 09:41:18, 25-Nov-2014 12:41:18,

25-Nov-2014 23:51:17, 26-Nov-2014 23:51:17, 27-Nov-2014 00:01:18

Fjernet 2 punkter ved 8.0 m dybde:

02-Nov-2014 04:31:18, 22-Nov-2014 06:01:18

Fjernet 2 punkter ved 9.0 m dybde:

02-Nov-2014 01:01:17, 02-Nov-2014 04:31:18

Fjernet 9 punkter ved 10.0 m dybde:

02-Nov-2014 04:31:18, 03-Nov-2014 03:41:18, 18-Nov-2014 02:21:18, 21-Nov-2014

06:31:17, 23-Nov-2014 20:51:17, 25-Nov-2014 14:21:18, 26-Nov-2014 21:41:18, 26-Nov-

2014 21:51:18, 28-Nov-2014 01:21:17

Fjernet 11 punkter ved 11.0 m dybde:

24-0ct-2014 05:31:17, 02-Nov-2014 04:31:18, 03-Nov-2014 04:11:18, 13-Nov-2014

21:51:18, 15-Nov-2014 04:11:18, 16-Nov-2014 19:51:18, 19-Nov-2014 03:01:18, 19-Nov-

2014 03:11:17, 24-Nov
Fjernet 4 punkter ved
02-Nov-2014 04:31:18,
12:41:18

Fjernet 2 punkter
04-Nov-2014 04:21:
Fjernet 2 punkter ved

ved
17,

-2014 21:21:18,
12.0 m dybde:
10-Nov-2014 21:01:18,

14.0 m dybde:
22-Nov-2014 06:51:18
15.0 m dybde:
04-Nov-2014 04:21:17

24-Nov-

2014 21:31:17,

10-Nov-2014 22:31:18,

25-Nov-

2014 09:21:18

25-Nov-2014

02-Nov-2014 04:31:18,
Fjernet punkter utenfor intervallet 23-Oct-2014 18:11:17 - 02-Dec-2014 00:19:00 for
& bruke overlappende periode mellom de forskjellige instrumentene.

RCM9 data 41 m:

Fjernet 135 punkter fgr utsetting av mdleren:

22-0ct-2014 16:40:00 til 23-0ct-2014 15:00:00

Fjernet 43 punkter etter opptak av madleren:

02-Dec-2014 00:29:00 til 02-Dec-2014 07:29:00

Fjernet punkter utenfor intervallet 23-Oct-2014 18:11:17 - 02-Dec-2014 00:19:00 for
& bruke overlappende periode mellom de forskjellige instrumentene.

RCM9 data 46 m:

Fjernet 144 punkter fgr utsetting av maleren:

22-0ct-2014 16:50:00 til 23-0ct-2014 16:40:00

Fjernet 58 punkter etter opptak av mdleren:

02-Dec-2014 00:29:00 til 02-Dec-2014 09:59:00

Fjernet punkter utenfor intervallet 23-Oct-2014 18:11:17 - 02-Dec-2014 00:19:00 for
a bruke overlappende periode mellom de forskjellige instrumentene.
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Appendiks E

Instrumentspesifikasjoner
Tabell 11: Instrumentspesifikasjonene
RCM9 RDCP600
Horisontal ngyaktighet | £0.15 cm/s, +1% | £0.5 cm/s, £1.5%
Vertikal ngyaktighet +1.0 cm/s
Enkeltping statistisk stgy +0.45 cm/s +4.0 cm/s
Ngyaktighet retning +5°-7.5°
Temperatur ngyaktighet +0.05°C +0.03°C
Oksygen ngyaktighet <+8um ,<t5%
Konduktivitet ngyaktighet +0.005S/m
Appendiks F  Kalibrering RDCP 438
Tabell 12: Test og spesifikasjoner
Produkt Dato
RDCP SW 23.05.2014
Sensor Board 4952 23.03.2010
Main Board 5028 18.02.2010
Display Board 9342 01.03.2010
Transceiver Head 3993 28.04.2010
Transceiver Board 9107 03.05.2010
Temperature Sensor 4050 20.04.2010
Conductivity Sensor 4019A 25.08.2009
Compass Tilt Sensor 3777 SN 460 | 23.03.2010
Tabell 13: Kalibrering
Produkt Dato
Temperature Sensor 4050 SN 112 | 29.04.2014
Pressure Sensor 3187B SN112719 | 23.05.2014
Conductivity Sensor 4019A SN179 | 23.05.2014
02 Sensing Foil PSt3 3853 08.02.2010
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Appendiks G Kalibrering RCM9 265

Tabell 14: Test og spesifikasjoner

Tabell 15: Kalibrering

Appendiks H Kalibrering Seaguard RCM9 254

Produkt Dato

RCM 9 LW 17.01.2012
Elboard 3970 for rcm9-11 | 06.01.2012
DSU 2990E 20.12.2011
DCS 4220 13.01.2012
Temperature Sensor 3621 | 04.01.2012
Produkt Dato

RCM 9 LW 17.01.2012
Temperature Sensor 3621 | 10.01.2012

Tabell 16: Test og spesifikasjoner

Tabell 17: Kalibrering

Produkt Dato

RCM 9 LW 17.01.2012
Elboard 3970 for rcm9-11 | 26.03.2009
DSU 2990E 20.12.2011
DCS 4220 16.01.2012
Temperature Sensor 3621 | 30.06.2009
Produkt Dato

RCM 9 LW 17.01.2012
Temperature Sensor 3621 | 21.12.2011
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B-undersgkelse rapport: Kasterholmen Havbrukstjenesten AS

Sammendrag

Pa oppdrag fra Lergy Aurora AS har Havbrukstjenesten utfert B-undersgkelse ved vurdert ny
lokalitet ved Kasterholmen. Undersgkelsen viste ikke tegn til organisk belastning, og sediment
pa lokaliteten fremstod som naturlig friskt. Sediment var i hovedsak sand, med innslag av stgrre
steiner og grus. Tykkelsen pa sediment var varierende hvor det flere steder trolig kun var et tynt
sandlag over steinbunn. Fauna i omradet var variert og det ble registrert typiske hardbunnsarter,
skjell samt flere typer barstemark i grabb. Gravende bunndyr ble funnet ved alle undersgkte

stasjoner. Samlet far lokaliteten lokalitetstilstand 1 (meget god).
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B-undersgkelse rapport: Kasterholmen Havbrukstjenesten AS

1. Innledning

Havbrukstjenesten AS har pa oppdrag fra Lergy Aurora AS utfert B-undersgkelse pa mulig
fremtidig lokalitet ved Kasterholman. Undersgkelsen er utfgrt i som O-prgve, og det har

tidligere ikke veert oppdrettsvirksomhet pa denne plasseringen.

Havbrukstjenesten AS er akkreditert gjennom NS-EN ISO/IEC 17025. Prgvetaking av sediment
er utfert iht. NS 9410:2007, og gjeres etter akkrediterte metoder (Test 252; Standard Norge
2007).

B-undersgkelsen er en enkel trendovervakning av bunnforholdene under et oppdrettsanlegg.
Ved at undersgkelsen gjentas, med en frekvens bestemt av hvor belastet miljget er, kan man
folge utviklingen av miljgbelastningen fortlgpende. Undersgkelsen omfatter en serie
grabbprever som vurderes etter fauna og biodiversitet, kjemiske forhold (pH og redoks-
potensial) og sensoriske forhold (gass, farge, lukt, konsistens, volum og slamtykkelse). Alle
parametere far tilstandsverdi etter hvor mye sedimentet er pavirket av organisk avfall. Skillet
mellom «darlig» og «meget darlig» tilstand er satt til den stgrste akkumuleringen som tillater
gravende bunndyr a leve i sedimentet. Lokaliteten far en samlet tilstandsverdi fra 1 til 4, hvor
1 er best (meget god) og 4 darligst (meget darlig). Standarden «Miljgovervakning av
bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg» oppgir ogsa i hvilket intervall undersgkelsen skal
utfgres (tabell 1; Standard Norge 2007).

Tabell 1. Tidspunkt for B-undersgkelser avhengig av lokalitetens gjeldende tilstand. I tillegg skal undersgkelser
utfgres for hver maks produksjon (Standard Norge, 2007).

Tilstand Tidspunkt for neste undersgkelse
‘ Hver 2. ar

Hvert ar

‘ Innen 6. maneder
Senest etter to maneder gjeres en utvidet B-undersgkelse med ekstra malepunkter og
kjemiske analyser av sedimentet.
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B-undersgkelse rapport: Kasterholmen Havbrukstjenesten AS

2. Materialer og metoder

2.1 Omrade og stasjonsvalg

Undersgkt omrade ligger sar for Kasterholmen i Buggyfjorden, Sgr-Varanger. Omradet er godt
skjermet innenfor holmene og ligger over en grunnrygg. | hver Kkortside for tiltenkt
rammeplassering, nordvest og sgrgst, er det relativt bratte bakker som strekker seg ned mot dyp

pa rundt 100 meter. Det er ingen terskler mot tilstatende dypomrader (figur 1).

Pravepunktene ble spredd innenfor tiltenkt rammeplassering for & gi et best mulig bilde av

omradet. Dybden i undersgkt omrade varierer fra omtrent 30 til 48 meter.

[Diverse | Turer | Info | 3D () Slepestrek | Herdher | Bumn | Sutt | | i O[Ml450 <<= | > | Relieff | Bokser 22:43:16 )
gl Ingen hunnkalkulering = T

I _ 7

455308

357301

BTSN

1 ot
i Tnn U By | -
[| Dyhdekoter 1 | 2 | 5 0 | 50|

Figur 1. Topografisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anlegg. Markere bla
bunntopografi tilsvarer dypere omrader.

2.2 Prgvetaking

Prgver av sedimentet ble tatt ut med en «Van Veen» grabb (KC-denmark) pa 0,025 m?. Grabben
senkes apen til den nar bunnen og heves deretter lukket til overflaten. Ved hardbunn eller apen
grabb gjares et nytt forsgk pa stasjonen. pH / Eh (YSI Professional Plus) males én cm ned i
sediment. Kun grabber som har sediment med uforstyrret overflate males. Grabben tammes sa
over i ensil (KC-denmark, 1 mm maskevidde) og sensoriske data undersgkes for prgven vaskes

og fauna registreres.
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B-undersgkelse rapport: Kasterholmen

Havbrukstjenesten AS

3. Resultater

Samlet informasjon fra oppdragsgiver, resultater fra gjeldende B-undersgkelse (tabell 2, figur
2) og oppsummering av B-undersgkelser (tabell 3) er oppgitt under.

Tabell 2. Samlet informasjon fra oppdragsgiver og resultater fra B-undersgkelsen.

A. Informasjon oppdragsgiver
Rapport tittel B-undersgkelse for «Kasterholmen»
Rapport-nummer B-M-16020 Lokalitetens navn Kasterholmen
Lokalitetsnummer Ny Kartkoordinater 69°55.055"N/

029°36.885'E

Fylke Finnmark Fylke Kommune Sgr-Varanger
MTB-tillatelse Driftsleder
Oppdragsgiver Lergy Aurora AS, Ole-Hermann Strgmmesen

B. Produksjonsstatus ved tidspunkt for B-undersgkelsen
Fiskegruppe - Biomasse ved undersgkelse 0
Utforet mengde - Produsert mengde -
Type undersgkelse
Maks biomasse Oppfalgende undersgkelse
Brakklegging Ny lokalitet X

C. Hovedresultater fra B-undersgkelsen
Parametergruppe og indeks Parametergruppe og tilstand
Gr. | Fauna 0,00 Gr. | Fauna 1
Gr. Il pH/Eh 0,00 Gr. Il pH/Eh 1
Gr. 111 Sensorikk 0,09 Gr. 111 Sensorisk 1
Gr. 11+l 0,04 Gr. Il + 11l 1
Dato feltarbeid 11.02.2016 Dato rapport 17.02.2016
Lokalitetstilstand 1
Ansvarlig feltarbeid Frode Bjerklund Signatur o %:t‘w‘l

D. Delresultater fra B-undersgkelsen
Ant. grabbstasjoner 10 Ant. grabbhugg 17
Type sediment Dominerende Mindre qominerende Minst d-ominerende

Sand Steinbunn Skjellsand
Antall grabbstasjoner (gruppe Il og I11) med fglgende tilstand
Tilstand 1 10 Tilstand 3
Tilstand 2 0 Tilstand 4

Indeks og B-undersgkelsetilstand
Indeks illustrert tilstand T 1 z _
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B-undersgkelse rapport: Kasterholmen Havbrukstjenesten AS

Tabell 3. Oppsummering av B-undersgkelser ved lokaliteten utfart av Havbrukstjenesten AS.

Dato Gen. Tilstand Produksjon Merknader
12.02.2016 1 0 0-PR@VE

[ Diverse | Turec | Info | 3D [ Slepestrek | Hardhet | Burm | Swtt } 00 fmeter ] O[225 <<= | === | Reliefl | Bokser 20:02:581
Ingen bunnkalkulering LA 3

B

BTSN

: I
\ :
\ 0
W\M\ix
Dybdekoter 1 | 2 (5] 10 | 20 | 50 | 100 . ; % A %
Kartvalg Karmavn | CD-oversike | ChartWorld-versjoner 5 o oY ol
{ : : T F ; : : ex

2 g - 23560 29°36.0' G 29°36.4' @G 29°36.8'0 29°37.2° 0 ; 23760 ;|

Figur 2. Topografisk kart (nordlig orientering) med avmerking av anlegget og
pravestasjoner. Grgnn firkant: Tilstand 1, Gul firkant: Tilstand 2, BIa firkant: Tilstand 3,
Rad firkant: Tilstand 4.
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B-undersgkelse rapport: Kasterholmen Havbrukstjenesten AS

4. Diskusjon

Type sediment: Sediment bestar i hovedsak av sand med innslag av stein og grus. Tykkelsen
pa sediment varierer hvor det noen steder kun var et tynt lag sand pa steinbunn.

Fauna: Det ble registrert bunngravende barstemark ved alle undersgkt stasjoner. | tillegg ble
det registrert skallus, skjell, krepsdyr og pigghuder fordelt pa samtlige stasjoner. Samlet fikk
undersgkelsene av fauna tilstand 1 (meget god).

Kjemiske malinger: Det var tilstrekkelig mengde lgst sediment for kjemiske undersgkelser ved
alle undersgkte stasjoner. Samtlige malinger viste naturlig tilstand, og de kjemiske malingene
fikk samlet tilstand 1.

Sensoriske vurderinger: Sediment i undersgkt omrade fremstod som naturlig friskt og det ble
ikke registrert noe lukt eller sverting i sediment. Samlet fikk de sensoriske vurderingene tilstand

1.

Milje / Baereevne: Vare undersgkelser viser at lokaliteten har et rikt dyreliv og trolig er det
gode stramforhold over grunnen hvor lokalitet er vurdert.

Helhetsvurdering: Lokaliteten far i B-undersgkelsen tilstand 1.

Neste undersgkelse: I henhold til krav i NS 9410 skal det utfares ny B-undersgkelse nar
lokaliteten oppnar maksimal produksjonsbelastning.
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B-undersgkelse rapport: Kasterholmen Havbrukstjenesten AS

5. Litteratur

Standard Norge (2007) Miljgovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg
(NS 9410:2007), 1-23.
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B-undersgkelse rapport: Kasterholmen Havbrukstjenesten AS

Vedlegg A. B-undersgkelse prgveskjema B.1

1 INBRUKS Prgveskjema B.1
T;JETSTENA Firma: Lergy Aurora AS Dato : 11.02.2016
S |Lokalitet: Kasterholman Lokalitetsnummer : Ny
Gr. Parameter Poeng Prgvenummer Indeks
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bunntype: B (blat) eller H (hard) B B B B B B B B B B
| Dyr Ja (0) / Nei (1) | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0
pH Maélt verdi 8,0 7,9 7,9 7,9 8,0 8,0 8,0 7,9 8,0 7,9
Eh (mV) Malt verdi 140 120 120 130 140 140 140 130 120 140
1} *+ref. verdi
pH/Eh Poeng (tillegg D.1) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00
Tilstand (preve)] 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe I) 1
Buffertemp.: Sjgvannstemp: 1,8 Sedimenttemp:
pH Sja: 8,1 Eh sjg: 170 Referanseelektrode:
Gasshbobler Jaz4
Nei=0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Farge Lys/gré = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Brun/sort=2
Lukt Ingen = 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Noe = 2
Sterk = 4
Konsistens  rast =0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
n Myk = 2
Los = 4
Grabbvolum <y =0 o o o o o 0
Ya-% =1 1 1 1 1
> Y =2
Tykkelse pd 1 5 o= o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
slamlag
2cm - 8cm=1
>8cm =2
Sum 1 0 0 1 0 0 0 0 1 1
Korr. Sum (0.22) 0,22 0,00 0,00 0,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,22 0,22 0,09
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Tilstand (Gruppe 1) 1
Middelverdi (Gruppe Il & ll)] 0,11 0,00 0,00 0,11 0,00 0,00 0,00 0,00 0,11 0,11 0,04
Tilstand (preve) 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
Ph/Eh/Korr.sum
Indeks Tilstand
Middelverdi
<11 1
1,1-<2,1 2
21-<31 3
>3,1 4 1
LOKALITETSTILSTAND
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B-undersgkelse rapport: Kasterholmen

Havbrukstjenesten AS

Vedlegg B. B-undersgkelse prgveskjema B.2

nA/BRUKS

Prgveskjema B.2

- Firma: Lergy Aurora AS Dato : 11.02.2016
T\J E N EST E N S |Lokalitet: Kasterholman Lokalitetsnummer: Ny
Informasjon fra Prevepunkt
prgvepunkt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Dyp (m) 42 35 42 45 44 45 43 37 44 48
Antall forsgk 1 1 1 1 2 2 2 2 2 2
Bobling (i prove)
Primeersediment
Leire
Silt
Sand 1 1 2 1 1 1 1 1 1
Grus|
Skjellsand 2 2 2
Steinbunn 2 1 2 2 2 2 2
Fjellbunn
Pigghuder (antall) 5+ 1 3 2 3 3
Krepsdyr (antall) 4 3
Skjell (antall) 5+ 5+ 4 5+ 2 4
Bgrstemark (antall) 10+ 5+ 10+ 5+ 5 5 3+ 5+ 5+ 10+
Andre dyr
S 2 3 5+ 5+ 4 5+
Beggiatoa
Ophryotrocha sp.
Capitella capitata
For
Fekalier
Kommentarer store stein i albue
hane- grab skjell
skiell i
grab
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B-undersgkelse rapport: Kasterholmen

Havbrukstjenesten AS

Vedlegg C. / Appendix C. A summary in English

By 11" February 2016, there was no production at site. The site is classified as condtion 1 —

Very good (table 4).

Table 4. Production information and summary of the B-examination.

A. Company and site information

Report title B-examination for «Kasterholmen»

Report number B-M-16020 Site name Kasterholmen

Site number Coordinates 69°55.055"N/
029°36.885'E

County Finnmark Municipality Sgr-Varanger

Max. allowed biomass (MTB)

Site manager

Company

Lergy Aurora AS, Ole-Hermann Strgmmesen

B. Production information

Generation - Biomass at sampling 0 tonnes
Feed used - Total biomass produced -
Type of B-examination
Max biomass Follow-up examination
Fallow New location X

C. Main results
Parameter and index Parameter and condition
Grp. | Fauna 0,00 Grp. | Fauna 1
Grp. Il pH/Eh 0,00 Grp. Il pH/Eh 1
Grp. Il Physical evaluation 0,09 Grp. 111 Physical evaluation 1
Grp. H+I11 0,04 Grp. 11 + 111 1
Fieldwork date 12.02.2016 Report date 17.02.2016
Site condition 1
Fieldwork responsible Frode Bjgrklund Signature e éjuwk

D. Additional results
No. sampling locations 10 No. sampling attempts 17
Type of sediment Predominant Less dominant Least dominant

Sand Stone/bedrock Shellsand

Sampling locations (group Il og I11) and condition
Condition 1 (very good) 10 Condition 3 (bad)
Condition 2 (good) 0 Condition 4 (very bad)

Index and site condition

Index number illustrated / ranking T

| 2

_
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Kombinert C- og ASC-undersgkelse Havbrukstjenesten AS

Forord

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse av lokalitet Kasterholmen. C-undersgkelsen er ogsa en del
av en ASC-undersgkelse. ASC-undersgkelsen er presentert i kapittel 6. C-undersgkelsen er gjort etter NS
9410:2007 selv om standard NS 9410:2016 ble gjeldende like far utfaring av feltarbeid. P& grunn av kort

tid fra utgivelse av ny standard til gjennomfaring av feltarbeid var det ikke mulighet til & endre rutiner for
pregvetaking far feltarbeidet.

Havbrukstjenesten AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter SFT-Veileder 97:03
og Norsk Standard NS 9410, samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2013 (Anon 2013)
ved Direktoratgruppa for gjennomfgring av vanndirektivet. Havbrukstjenesten AS sitt laboratorium
tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.

Tromsg/Trondheim 11.04.2016
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Sammendrag

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse og en ASC undersgkelse ved mulig fremtidig lokalitet for
matfiskproduksjon ved Kasterholmen i Sgr-Varanger kommune, Finnmark Fylke. Resultater og
sammendrag fra ASC er presentert i kapittel 6.

Formalet med C-undersgkelsen var a beskrive miljgtilstanden i omradet basert pa vann-, sediment-, kjemi-
og bunndyrsundersgkelser etter drift av oppdrettsanlegg i omradet. Det ble samlet praver til C-undersgkelse
fra tre stasjoner i hovedstrgmretningen i februar 2016, en ved anlegget (KAS-1), en i overgangssonen (KAS-
2) og en fjernstasjon (KAS-3). I tillegg ble det samlet inn praver fra tre stasjoner i returstrammens retning
for & oppfylle kravene i ASC Salmon Standard.

Totalt sett viser parameterne i denne C-undersgkelsen verdier som normalt forbindes med ubergrte
forhold. Unntaket er stasjonen KAS-6, som omtales i kap. 6, hvor det ble funnet vesentlig forhgyet
innhold av normalisert TOC. Dette kan tyde pa naturlig deponering av organisk materiale i omradet
hvor denne stasjonen ligger.

Samtlige kriterier for alle stasjoner i undersgkelsen for Kasterholmen viser tilstand «Akseptabel» etter
kravene i ASC Salmon Standard.
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1 Innledning

En C-undersgkelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten. Denne bestar
av omfattende undersgkelser av makrofauna i blgtbunn samt malinger av fysiske og kjemiske parametere
(hydrografi, sediment, miljggifter). Blgtbunnsfauna domineres i hovedsak av flerbgrstemark, krepsdyr og
muslinger. Artssammensetningen i sedimentet kan gi viktige opplysninger om miljgforholdene ved en
lokalitet da de fleste marine blgtbunnsarter er flerarige og relativt lite mobile.

Miljgforholdene er avgjerende for antall arter og antall individer innenfor hver art i et bunndyrsamfunn.
Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter med en relativt jevn fordeling av
individer blant disse artene. Flertallet av artene vil oftest forekomme med et moderat antall individer.
Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik at artsantallet gker, mens ved en starre
organisk belastning i et omrade vil antallet arter reduseres. Opportunistiske arter, slik som de
forurensningstolerante (forurensningsindikerende) flerbarstemarkene Capitella capitata og Malacoceros
fuliginosus, vil da gke i antall individer mens mer sensitive arter vil forsvinne.

De fleste former for liv i sjgen er avhengig av oksygeninnholdet i vannmassene. | apne omrader med god
vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel tilfredsstillende. Stor tilfarsel av organisk
materiale kan imidlertid fare til at oksygeninnholdet i vannet blir lavt fordi oksygenet forbrukes ved
nedbrytning. Terskler og trange sund kan fare til darlig vannutskiftning, og dermed redusert tilfarsel av nytt
oksygenrikt vann. Ved utilstrekkelig tilfarsel av oksygen kan det ved nedbrytning av organisk materiale
dannes hydrogensulfid (H2S), som er giftig for biologisk aktivitet. | tillegg til bunndyrsanalyser kan
surhetsgrad (pH) og redokspotensialet (Eh) males for & avgjere om sedimentet er belastet av organisk
materiale. Sure tilstander (lav pH) og lavt reduksjonspotensiale (lav Eh) reflekterer lite oksygen i sedimentet
og kan indikere en signifikant grad av organisk belastning. Organisk materiale i sedimentet males som totalt
organisk karbon (TOC). I tillegg males tungmetaller (sink og kobber) og fosfor i sedimentene for & vurdere
i hvilken grad omradet er pavirket av eventuell kilde til forurensing.

Miljgundersgkelser i forbindelse med oppdrett skal gjeres med utgangspunkt i NS 9410:2007. | denne
standarden star det at stasjoner for neer- og overgangssonen skal klassifiseres ut i fra arts- og individantall.
Stasjon i fjernsonen skal for gvrig bedgmmes ut ifra diversitets og sensitivtetsindekser som beskrevet i
veileder 02:2013 (Anon, 2013).

Direktoratgruppen for gjennomfering av vanndirektivet har gitt retningslinjer for a Kklassifisere
miljgkvaliteten i marine omrader (Anon, 2013). Nar blgtbunnsfauna brukes i klassifisering, benyttes
diversitets og sensitivitetsindeksene; Shannon-Wieners (H”), den sammensatte indeksen NQI1 (diversitet
og sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (1SI), Norwegian sensitivity indeks (NSI)
og Density Index (DI). Hver indeks er tildelt referanseverdier som deler funnene inn i ulike tilstandsklasser.
Miljgkvaliteten i et omrade vil dermed kunne vurderes med utgangspunkt i disse tilstandsklassene.
Tilstandsklasser vil ofte kunne gi et godt inntrykk av de reelle miljgforhold, serlig nar de vurderes i
sammenheng med artssammensetningen i prgvene for gvrig. Slike tilstandsklasser ma like fullt brukes med
forsiktighet, og innga i en helhetlig vurdering sammen med andre resultater, for at konklusjonene skal bli
korrekte. Klima og forurensningsdirektoratet (KIif) legger imidlertid vekt pa indekser nar miljgkvaliteten i
et omrade skal anslas pa bakgrunn av blgtbunnfauna (Molver et al. 1997 og Veileder 02:2013). For
beregning av indekser og referanseklasser se vedlegg 1 og 2.
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2 Bakgrunn

2.1 Undersgkelsesomradet
Undersgkt omrade ligger ved Kasterholmen pa gstsiden av Bugeyfjord, Ser-Varanger kommune, Finnmark.

Tiltenkt anleggsplassering ligger relativt tett opptil land i et lite sund med mindre holmer og skjer mot
nordgst og vest, og med land i sgr (Figur 2.1).

Dybdene under anlegget ligger pa rundt 32-46 meter.
Pa begge sidene av sundet skrar bunnen gradvis mot dypomrader pa over 100 meter, hvor skraning er noe
brattere i serlige deler av sundet.

Geografisk plassering av anlegget vises i Figur 2.1, mens plassering av anlegg med omkringliggende
bunntopografi vises i Figur 2.2.

[Tiverse | Turer | Info | 30 |() Slepestrek | Hardhet | Buan | Smitt } 1 i 0600 <<= | == | Relieff 16:44:57-r
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Figur 2.1 Geograflsk plassering av lokaliteten Kasterholmen Anleggets foreslatte rammeplassermg er tegnet inn.
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Figur 2.2 Plassering av lokaliteten Kasterholmen med bunntopografi. Stasjonene KAS-1, KAS-2, KAS-3 utgjer C-
undersgkelsen, mens samtlige stasjoner inngar i ASC-undersgkelsen (Kap 6).

5t

2.2 Produksjonsdata fra anlegget
Det har ikke tidligere veert produksjon pa undersgkt omrade da lokalitet er ny.
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3 Metode

3.1 Valg av stasjoner

Valg av stasjoner og innsamling av prgvemateriale er utfart iht. NS 9410:2007. Stasjonene KAS-1 — KAS-
3 er lagt i hovedstremretning for anlegget. KAS-1 (narsone) er plassert innenfor anleggets ramme, KAS-2
(overgangssone) er plassert ca. 170 meter fra anlegget, mens stasjon KAS-3 (fjernsone) er plassert mot
naermeste dypomrade i en avstand av ca.410 meter fra anlegget. Stasjonsplassering er vist i Figur 2.2, mens
stasjonsopplysninger finnes i Tabell 3.1.

Tabell 3.1 Stasjonsbeskrivelse ved lokalitet Kasterholmen. Volum angir mengde sediment i liter som gjennomsnitt

for tre grabbhugg for hver stasjon.
Stasjon Posisjon Dyp | Undersgkte | Sediment Volum | Akkre | Merknader
(m) parametere | beskrivelse ()] -ditert
hugg
F -
kva?ltcjirt]:tiv Mest sand og noe
69°55.169 ‘N " | grus i preven. .
KASL | og036.606 '@ | 44 pI_—|/Eh, Naturlig farge og 53 Ja Nerstasjon
kjemi, .
) lukt. Fast konsistens.
geologi.
ka?\Ecjirt]:t-iv Mest sand og grus i
KAS-2 69°55.274 'N 47 H/ER " | preven Naturlig farge 8.6 Overgangs-
29°36.632 '0 PHVEN, og lukt. Fast ’ Ja stasjon
kjemi, .
. konsistens.
geologi.
Fauna-
kvantitativ. Mest sand og finere
69°55.405 'N pI_—|/Eh, sedln?en'F som silt og _ _
KAS-3 , 62 kjemi, leire i praven. 55 Nei Fjernstasjon
29°36.658 'Q . . ’
geologi. Naturlig farge og
Hydrografi | lukt. Myk konsistens.
Mest sand og
Fauna- skjellsand i prave
69°54.974 'N L o .
KAS-4 , 48 kvantitativ. men ogsa noe silt. 65 Ja ASC
29°37.117 'D . '
Naturlig farge og
lukt. Fast konsistens.
Fauna- Mest sand og
69°54.895 'N kvantitativ. skjellsand i prgven.
- 4 . ; A
KASS | 29037337 @ o pH/Eh, Naturlig farge og 55 Nei SC
Kobber. lukt. Fast konsistens.
ka?\ltJiT:t-iv Mest sand og silt i
69°54.810 'N ' prgve, men 0gsa noe
KAS-6 29°37.790 '@ " Ifg'b/tl)zehr grus. Noe sverting og 6,5 Ja ASC
' lukt. Myk konsistens.
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3.2 Fauna-, kjemi-, geologi- og hydrografimalinger

Det ble tatt tre grabbhugg pa hver stasjon med 0,1 m2 van Veen grabb; hvorav to grabber ble tatt ut til
faunaundersgkelse og en grabb til geologiske- og kjemiske undersgkelser. For faunaundersgkelsen ble de to
grabbprgvene vasket i en sikt (1 mm &pning), fiksert med 4 % formalin tilsatt farge (bengalrosa) og
ngytralisert med boraks. Alle prgver ble grovsortert, identifisert og kvantifisert i henhold til NS-EN 1SO
16665:2013.

Artenes toleranse til forurensing er angitt av de fem gkologiske gruppene som NSI-indeksen faller under.
For naermere beskrivelse av de gkologiske gruppene se vedlegg 3. Klassifisering av tilstand for stasjonene
gjares etter beskrivelse i NS 9410, der stasjon i nar- og overgangsstasjonen bedgmmes pa bakgrunn av arts
og individantall, mens stasjonen for fjernsonen bedgmmes pa bakgrunn av en normalisert samlet verdi
(nEQR) av indeksene: NQI1, Shannon Wiener (H), ES100, I1SI, NSI og DI. Det er likevel beregnet indekser
for naer- og overgangsstasjonen som er lagt ved i vedlegg 6 (Tabell V.6.1 og V.6.2). For analyse av
kornfordeling ble det tatt sediment prever fra det samme hugget som det ble tatt ut prave for kjemiske
analyser fra.

Utregningen av artsmangfold (ESIO0) og jevnhet (J) og ble utfgrt med programpakken PRIMER 6.1.6/7 fra
Plymouth Laboratories, England. Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble utregnet ved hjelp
av programpakken AMBI, versjon 5.0 fra AZTI-Tecnalia. Alle gvrige utregninger ble utfert i Microsoft
Excel 2013. Shannon-Wieners indeks og Jevnhetsindeksen (J) ble regnet ut i henhold til Shannon & Weaver,
1949 og Veileder 02:2013. ISI- og NSI-indeksene ble beregnet i henhold til Rygg & Norling, 2013. AMBI-
indeks, NQI1-indeks, DI-indeks ble beregnet etter Veileder 02:13 (Anon 2013). Vurderinger og
fortolkninger ble foretatt ut fra Anon, 2013. Alle utregninger er beskrevet med formler i vedlegg 1.

For de kjemiske parameterne ble det tatt ut preve til analyse av TOC, fosfor (P), kobber (Cu) og sink (Zn)
fra samme hugget som det ble tatt ut preve for kornfordeling. Analysene ble utfert av ALS AS, metode er
beskrevet i Tabell 3.2, analysebevis finnes i vedlegg 8.

Surhetsgrad (pH) og redokspotensialet (Eh) ble malt med en maler av typen YSI Professional Plus.

Malinger for hydrografi ble gjennomfart med en SD 204 CTD-sonde med oksygensensor. Sonden med et
pamontert lodd ble firt til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden gjorde én registrering
hvert 2. sekund og malte saltholdighet, temperatur og oksygeninnhold ved bade senking og heving av
sonden. Beste profil ble benyttet. Uthenting av data ble gjort med programvaren Minisoft SD200w versjon
3.18.7.172. Verdiene for oksygeninnhold og —metning ble kalibrert mot malingene gjort i luft far sonden
ble satt i havet. Det ble brukt en faktor pa 1,336.
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3.3 Oversikt over utfert arbeid
Oversikt over utfart arbeid er listet opp i Tabell 3.2.

Tabell 3.2 Oversikt over arbeid utfgrt av Havbrukstjenesten AS og hvilke underleverandgrer som er benyttet. Celler
merket med anferselstegn (), refererer til forste cellen over med tekst.

Arbeid Leverander Personell Akkreditering Standard
Feltarbeid Havbrukstjenesten Frode Bjerklund Ja NS-EN ISO

AS 16665:2013
Grovsortering “ Jolanta Jagminiene TEST 252: P21 «“
Artsidentifisering «“ @ystein Stokland “ «“
Statistiske “ Therese S. Lgkken «“ «“
utregninger
Vurdering og « Therese S. Lokken TEST 252: P32 Veileder 02:2013
tolkning av SFT 97:03 & NS
bunnfauna 9410, ASC Salmon

standard V 1.0 2012
Surhetsgrad (pH) og “ Frode Bjerklund Nei
redokspotensiale (Eh)
CTD-malinger « Frode Bjgrklund Nei
Kobber (Cu), Sink ALS Laboratory ALS personell CZECH EPA  200.7, ISO
(Zn) Group Accreditation 11885, EPA 6010, SM
Institute, lab nr. 3120
1163
Fosfor (P) “ “ “ CSN 72 0116-1
Total organisk «“ - «“ Modifisert 1ISO 10694
karbon (TOC) og modifisert EN
13137

Kornfordeling « « « 1SO 11277:2009
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4 Resultater fra C-undersgkelsen

4.1 Bunndyrsanalyse
Resultatene fra naer-, overgangs- og fjernsonen er presentert i avsnittene under, og komplett

artsliste finnes i vedlegg 5.

4.1.1 Neerstasjonen - KAS-1
Ved KAS-1 ble det funnet 282 individer fordelt pa 66 arter i de to grabbene. Hyppigst

forekommende art ved stasjonen var den forurensingsngytrale flerbgrstemarken Owenia borealis
(NSI-gruppe 11) som utgjorde 9,9 % av det totale individantallet (Tabell 4.1 og Figur 4.1). Nest
hyppigst forekommende art ved stasjonen var den forurensingsngytrale flerbgrstemarken
Paradoneis lyra (NSI-gruppe Il) som utgjorde 6,7 % av det totale individantallet. Den tredje
hyppigst forekommende arter ved stasjonen var flerbgrstemarken Petaloproctus tenuis og sneglen
Lacuna vincta (NSI-gruppe ikke oppgitt) som begge utgjorde 5,7 % av det totale individantallet.
Tabell 4.1 viser en oversikt over de ti hyppigst forekommende artene ved stasjonen KAS-1.

Bade arts- og individantallet var innenfor normalen (se Vedlegg 2, Tabell \VV2.4).

Stasjonen ble etter NS9410:2007 klassifisert med miljgtilstand 1; «meget god» ettersom det ble
registrert over 20 arter og hyppigst forekommende art ved stasjonen utgjorde under 65 % av det
totale individantallet.

Tabell 4.1. De ti hyppigst forekommende artene ved KAS-1, oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe
for de respektive artene. NSI-gruppe 1: forurensingssensitiv, gruppe 2: forurensingsngytral, gruppe 3:
forurensingstolerant, gruppe 4: forurensingstolerant og opportunistisk, gruppe 5: forurensingsindikerende.
Celler merket med i.a. betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

KAS-1 NSI Antall Prosent
Owenia borealis I 28 9,9
Paradoneis lyra ] 19 6,7
Petaloproctus tenuis - 16 5,7
Lacuna vincta - 16 57
Ennucula tenuis I 15 5,3
Galathowenia oculata 1 14 5,0
Scoloplos armiger i 12 4,3
Spio limicola - 12 4,3
Phyllodoce groenlandica i 11 3,9
Nuculana minuta I 10 3,5
@vrige arter - 129 45,7
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KAS-1 Owenia borealis
10 %

/

Paradoneis lyra
7%

Petaloproctus tenuis
4 6%

Figur 4.1. Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved nerstasjonen KAS-1. Fordelingen
er basert pa stasjonsverdien (S) for antall individer per art funnet ved stasjonen.
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4.1.2 Overgangsstasjonen - KAS-2
Ved KAS-2 ble det funnet 278 individer fordelt pa 86 arter i de to grabbene. Hyppigst

forekommende art ved stasjonen var den forurensingsngytrale slangestjernen Ophiura robusta
(NSI-gruppe 11) som utgjorde 9,4 % av det totale individantallet (Tabell 4.2 og Figur 4.2). Nest
hyppigst forekommende art ved stasjonen var albueskjellet Lepeta caeca (NSI-gruppe ikke oppgitt)
som utgjorde 6,1 % av det totale individantallet. Den tredje hyppigst forekommende art ved
stasjonen var den forurensingstolerante flerbgrstemarken Scoloplos armiger (NSI-gruppe 111) som
utgjorde 4,3 % av det totale individantallet. Tabell 4.2 viser en oversikt over de ti hyppigst
forekommende artene ved stasjonen KAS-2.

Artsantallet var noe hgyere enn normalen og individantallet var innenfor normalen (se Vedlegg 2,
Tabell V2.4).

Stasjonen ble etter NS9410:2007 klassifisert med miljgtilstand 1; «meget god» ettersom det ble
registrert over 20 arter og hyppigst forekommende art ved stasjonen utgjorde under 65 % av det
totale individantallet.

Tabell 4.2. De ti hyppigst forekommende artene ved KAS-2, oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe
for de respektive artene. NSI-gruppe 1: forurensingssensitiv, gruppe 2: forurensingsngytral, gruppe 3:
forurensingstolerant, gruppe 4: forurensingstolerant og opportunistisk, gruppe 5: forurensingsindikerende.
Celler merket med i.a. betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

KAS-2 NSI Antall Prosent
Ophiura robusta I 26 94
Lepeta caeca - 17 6,1
Scoloplos armiger Il 12 4,3
Ophiopholis aculeata I 12 4,3
Nicomache lumbricalis I 11 4,0
Astarte elliptica I 11 4,0
Stenosemus albus - 11 4,0
Paradoneis lyra I 8 2,9
Levinsenia gracilis I 7 2,5
Chaetozone setosa v 6 2,2
@vrige arter - 157 56,5
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KAS-2 Ophlura robusta
10 %

Lepeta caeca
6 %

Scoloplos armiger
4%

Figur 4.2. Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved overgangsstasjonen KAS-2.
Fordelingen er basert pé stasjonsverdien (S) for antall individer per art funnet ved stasjonen.
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4.1.3 Fjernstasjonen - KAS-3
Ved KAS-3 ble det funnet 437 individer fordelt pa 58 arter i de to grabbene. Hyppigst

forekommende art ved stasjonen var den forurensingsngytrale flerbgrstemarken Owenia borealis
(NSI-gruppe I1, som utgjorde 21,1 % av det totale individantallet (Tabell 4.3 og Figur 4.3). Nest
hyppigst forekommende art ved stasjonen var den forurensingstolerante flerbgrstemarken
Galathowenia oculata (NSI-gruppe Il) som utgjorde 9,6 % av det totale individantallet. Den tredje
hyppigst forekommende art ved stasjonen var den forurensingsngytrale flerbgrstemarken
Paradoneis lyra (NSI-gruppe Il) som utgjorde 6,6 % av det totale individantallet. Tabell 4.3 viser
en oversikt over de ti hyppigst forekommende artene ved stasjonen KAS-3. Beregnede indekser
for stasjonen er oppsummert i Tabell 4.4. og Tabell 4.5 inneholder en forklaring pa de ulike
indeksene som er benyttet.

Artsantallet var innenfor normalen mens individantallet var noe hgyere enn normalen (se Vedlegg
2, Tabell V2.4). 1 henhold til Veileder 02:2013 ble stasjonen totalt sett klassifisert med
tilstandsklasse 11; «god» (tabell 4.4). Stasjonen framstar dermed som lite pavirket av organisk
materiale.

Tabell 4.3. De ti hyppigst forekommende artene ved KAS-3, oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe
for de respektive artene. NSI-gruppe 1: forurensingssensitiv, gruppe 2: forurensingsngytral, gruppe 3:
forurensingstolerant, gruppe 4: forurensingstolerant og opportunistisk, gruppe 5: forurensingsindikerende.
Celler merket med i.a. betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

KAS-3 NSI Antall Prosent
Owenia borealis 1 92 21,1
Galathowenia oculata Il 42 9,6
Paradoneis lyra I 29 6,6
Scoloplos armiger I 27 6,2
Ennucula tenuis 1 27 6,2
Nephasoma minutum I 27 6,2
Spio limicola - 25 57
Nicomache lumbricalis 1 20 46
Thyasira gouldi v 20 4,6
Pholoe baltica 1l 12 2,7
@vrige arter - 116 26,5
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KAS-3
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Figur 4.3. Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved fjernstasjonen KAS-3. Fordelingen
er basert pa stasjonsverdien (S) for antall individer per art funnet ved stasjonen.
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Tabell 4.4. Resultater for fjernstasjonen KAS-3 fra grabb 1 og grabb 2; arts- og individantall for hver enkelt
grabb, samt gjennomsnitt (G) og stasjonsverdi (S), utregnede indekser for hver enkelt grabb, gjennomsnitt
og stasjonsverdi, normaliserte verdier (nEQR) for gjennomsnittet og stasjonsverdien for hver enkelt indeks,
samt «samlet verdi», som er gjennomsnittet av gjennomsnittlig verdi for normalisert verdi for gjennomsnitt
og stasjonsverdi. Fargene som er brukt i tabellene nedenfor hvilke tilstandsklasser de ulike indeksverdiene
harer til i; bla tilsvarer tilstandsklassen «sveert god», grann = «god», gul = «moderat», oransje = «darlig»
og rad > «sveert darlig».
KAS-3 Grabb 1

Grabb 2 G S nEQR G nEQR S

S 40

44 42,0 58

205

232

218,5

437

Samlet verdi:

Tabell 4.5 Beskrivelser av indekser og forkortelser

Indeks Beskrivelse

S Antall arter i preven

N Antall individer i preven

NQIl Sammensatt indeks: Artsmangfold og emfintlighet

H' Indeks: Artsmangfold (Shannon-Wieners)

ESi00 Indeks: Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)

J Indeks: Jevnhetsindeks

H' max Maksimal diversitet som kan oppnés ved et gitt antall arter (= /og,S)
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)

NSI Sensitivitetsindeksbasert norske forhold, hvor individantall ogsé inngar
DI Indeks for individtetthet (Density Index)

G Gjennomsnittlig verdi for grabb 1 og 2

S Stasjonsverdi (kombinert verdi for grabb 1 og 2)

nEQR Normaliserte verdier (Normalised Ecological Quality Ratio)

Samlet verdi

Gjennomsnittet av alle indeksenes nEQR-verdi
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4.1.4 Geometriske klasser
Figur 4.4 viser antall arter plottet mot antall individer for stasjon KAS-1, KAS-2 og KAS-3, der
antallet individer er delt inn i geometriske klasser.

Geometriske klasser

40
30
3
<
= 20 BKAS1Gr. 1
s = KAS 1Gr. 2
10 mKAS2Gr. 1
. mKAS 2Gr. 2
EKAS3Gr. 1
uKAS3Gr. 2

Antall individer

Figur 4.4. Antall arter plottet mot antall individer for stasjon KAS-1, KAS-2 og KAS-3 er antallet individer
er delt inn i geometriske klasser.
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4.2 Hydrografi
Saltholdighet, temperatur og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og til like over bunnen pa stasjon KAS-

3. Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 4.5, Figur 4.6, Figur 4.7 og Figur 4.8 (CTD data
i vedlegg 7).

Temperatur (°C)
0 2 a 6

10
20

30

Dybde (m)

40

50

60

Figur 4.5 Temperatur malt med CTD- sonde fra overflate og ned til bunn, malt ved KAS-3.

Salinitet (%o)
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Figur 4.6: Salinitet malt med CTD- sonde fra overflate og ned til bunn, malt ved KAS-3.
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Figur 4.7: Oksygen (mg/l) malt med CTD- sonde fra overflate og ned til bunn, malt ved stasjon KAS-3.
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Figur 4.8: Oksygenmetning (%) malt med CTD- sonde fra overflate og ned til bunn, malt ved stasjon KAS-3.
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Temperaturen ved stasjon KAS-3 var relativt stabil fra 2,4 °C ved overflaten til 2,7°C ved bunnen.
Saliniteten var stabil pa rundt 34 %o i hele vannsgylen. Dette viser relativt homogene vann- masser, uten
noen gradient i temperatur eller salinitet. Oksygeninnholdet var rundt 9,5 mg/l, mens oksygeninnholdet var
stabilt pa rundt 95 % i hele vannsgylen.

Klassifisering (Veileder 02:2013) av oksygeninnholdet, malt ved fjernstasjonen er innenfor den beste
tilstandsklassen I; «meget god».
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4.3 Sediment - Kornfordeling

Ved narstasjonen og overgangsstasjon hadde sedimentet naturlig farge og lukt og bestod i hovedsak av sand
med innblanding av grus. Sedimentet pa fjernstasjonen bestod ogsa det for det meste av sand, men her ble
det registrert gkt innhold av finere sediment som silt og leire. Ogsa pa denne stasjonen ble det registrert
naturlig lukt og farge pa sediment, men konsistens var her mykere enn pa nar og overgangsstasjonen.

I returstrammens retning bestod sediment hovedsakelig av sand og skjellsand. Det ble registrert naturlig
farge og lukt pa KAS-4 og KAS-5, men ved stasjon KAS-6 ble det registrert noe sverting og lukt i
sedimentet. Sedimentet hadde her myk konsistens.

Resultatene fra sediment- undersgkelsene er presentert i Figur 4.9 og Tabell 4.6

Kornfordeling

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

%0

Kaz-1 Kag-2 Kaz-3 Kaz-4 Kag-5 Kaz-6

Silt og Leire (<0,063 mm) Sand (0,063-2mm) Grus (> 2 mm)

Figur 4.9 Oversikt over kornfordeling i sediment fra stasjonene KAS-1 — KAS-6. Farge stolpe representerer Silt og
leire med en kornstarrelse < 0,063 mm, farge stolpe representerer sand med kornstgrrelser fra 0,063 mm til 2 mm og
farge stolpe representerer grus med kornstarrelser > 2mm.

Tabell 4.6 Oversikt over kornfordeling i sedimentprgver fra stasjonene i undersgkt omrade ved Kasterholmen. Leire
og silt er definert med kornstarrelser < 0,063 mm, sand er definert med kornstarrelser fra 0,063 — 2 mm, og grus er
definert med kornstarrelser > 2 mm.

. Dyp Leire+Silt Sand Grus

Stasjon

(m) (%) (%) (%)
Kas-1 44 3 59 37
Kas-2 47 9 41 50
Kas-3 62 21 77 2
Kas-4 48 19 37 44
Kas-5 49 6 92 2
Kas-6 77 24 57 19
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4.4 Sediment — Totalt organisk karbon (TOC), fosfor, sink og kobber
Alle undersgkte kjemiske parametere (TOC, Sink og kobber) for stasjonene som inngikk i C-undersgkelsen,

KAS-1-3, viste verdier innenfor beste tilstandsklassen; Bakgrunn/meget god. For spesifikke verdier, Tabell
4.7.

For stasjoner som ble tatt i returstrammens retning er det forhgyede verdier av TOC. Stasjonene Kas-4 og
Kas-5 viste tilstandsklasse 11 (God), mens stasjon Kas-6 viste tilstandsklasse V (Svart darlig).

Tabell 4.7 Innholdet av de undersgkte kjemiske parameterne i sedimentet og innholdet av tarrstoff (TS).
Tilstandsklasser (TK) er oppgitt etter KLIF’s klassifisering (Bakke et. al, 2007) for sink, kobber og normalisert TOC.

Totalt

stz okrganisk l\'llfj(;garlr:z‘igt N m';?ligo'llis mg?lngS Ut m’;(/)lgg}; ?IFS N
arbon
% TS
Kas-1 0,2 19,8 I <500 14,8 | 74 |
Kas-2 0,3 19,7 I 600 25,7 | 12,6 |
Kas-3 0,3 16,9 I >500 19,1 | 55 |
Kas-4 0,6 21,0 I 570 36,8 | 15,6 |
Kas-5 0,4 21,2 I 600 15,7 | 5,7 |
Kas-6 3,2 45,8 \Y/ 760 36,9 | 19,0 |

4.5 Sediment - pH og Redokspotensial (Eh), sensoriske vurderinger.

Verdiene for pH og Eh ble klassifisert med beste tilstand 1; «meget god» ved alle undersgkte stasjoner
(Tabell 4.8).

Tabell 4.8 Malte pH og Eh verdier i sedimentet fra de undersgkte stasjonene. Den beregnede pH/Eh verdien gar fra 0
til 5 hvor 0 er best. Tilstanden gar fra 1 til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig.

Stasjon / Parameter pH Eh pH/Eh poeng Tilstand

Kas-1 7,8 140 0 1/ Meget god
Kas-2 7,8 150 0 1/ Meget god
Kas-3 7.8 113 0 1/ Meget god
Kas-4 8,0 120 0 1/ Meget god
Kas-5 8,0 110 0 1/ Meget god
Kas-6 7,6 105 0 1/ Meget god
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5 Oppsummering

5.1 Bunnfauna: Oppsummering og vurdering av miljgtilstand
Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med jevn

individfordeling som gjer det uegnet a bruke diversitetsindekser for & angi miljetilstand. | denne
rapporten fra Kasterholmen ble vurdering av ner- og overgangsstasjonen KAS-1 og KAS-2 gjort
pa grunnlag av artsantall og artssammensetning ut i fra beskrivelse i NS 9410:2007 —
Miljgovervakning av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg. Dette gjgres selv om det ikke
er anlegg i drift fordi det vil veere relevant i forhold til gjennomfgring av neste undersgkelse dersom
lokaliteten tas i bruk.

Ved naerstasjonen KAS-1 ble det funnet 66 arter og hyppigst forekommende taxa (Owenia borealis,
NSI-gruppe 1l) utgjorde 9,9 % av det totale individantallet. Stasjonen ble klassifisert med
miljgtilstand 1; «meget god».

Ved narstasjonen KAS-2 ble det funnet 86 arter og hyppigst forekommende taxa (Ophiura
robusta, NSI-gruppe 1) utgjorde 9,4 % av det totale individantallet. Stasjonen ble klassifisert med
miljgtilstand 1; «meget god». Dersom klassifisering av stasjonen utferes ut i fra beskrivelsen i
Veileder 02:2013 — Klassifisering av miljgtilstand i vann ville den, basert pa stasjonens samlede
verdi (gjennomsnitt av nEQR G og S, se vedlegg 6), bli klassifisert med tilstandsklasse I;
«Bakgrunn/Svert god».

Klassifisering av fjernstasjonen KAS-3 ble utfgrt ut i fra beskrivelsen i Veileder 02:2013 —
Klassifisering av miljgtilstand i vann. Basert pa stasjonens samlede verdi (gjennomsnitt av nEQR
G og S, se 4.4) ble fjernstasjonen totalt sett klassifisert med tilstandsklasse 11; «god».

5.2 Fysiske parametere: Oppsummering og vurdering av miljgtilstand
Klassifisering (Veileder 02:2013) av oksygeninnholdet, malt ved KAS-3, er innenfor den beste

tilstandsklassen I; «meget god».

Klassifisering (Veileder 02:2013) av miljggifter (sink og kobber) er for alle undersgkte stasjoner
innenfor den beste tilstandsklassen; I; «<meget god».

Normalisert TOC ble klassifisert med tilstandsklassen I; «sveert god» for alle stasjoner som inngikk
i C-undersgkelsen (KAS-1-3). Det bgr nevnes at stasjonen KAS-6 som benyttes i forbindelse med
ASC-undersgkelsen viste hgye verdier for normalisert TOC. Stasjonens verdier havnet innenfor
tilstandsklassen V; «svert darlig». Det ble ogsa registrert sverting og noe lukt i sedimentet, noe
som sammen med hgye verdier for normalisert TOC tyder pa ansamling og nedbryting av naturlig
tilfart organisk materiale pa prgvetakingspunktet (Veileder 02:2013).
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Ph/Eh ble for alle undersgkte stasjoner i omradet klassifisert med beste tilstand, 1; «meget god»
som indikerer at sediment ikke er nevneverdig belastet (surt) og at oksygeninnholdet er normalt.

5.3 Total tilstand ved lokaliteten og gvrige kommentarer

Totalt sett viser parameterne i denne C-undersgkelsen verdier som normalt forbindes med uberarte
forhold. Unntaket er stasjonen KAS-6, som omtales i kap. 6, hvor det ble funnet kraftig forhgyet
innhold av normalisert TOC. Dette kan tyde pa naturlig deponering av organisk materiale i omradet
hvor denne stasjonen ligger. Stasjonens plassering i en relativt smal renne gjgr det sannsynlig at
organisk materiale fra omradet vil akkumuleres i omradet rundt denne.
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6 ASC-Undersgkelse

Sammendrag ASC

Pa oppdrag fra Lergy Aurora AS har Havbrukstjenesten utfgrt bunndyrsundersgkelse for ASC pa
lokaliteten Kasterholmen i Sgr-Varanger kommune. I tillegg til bunndyrsundersgkelser ble det gjort
maling av redokspotensialet (Eh), samt tatt prever av sediment for kobberanalyse. ASC-
undersgkelsen ble gjort samtidig som C-undersgkelsen iht. NS 9410:2007 pa lokaliteten.

Samtlige kriterier for alle stasjoner i undersgkelsen for Kasterholmen viser tilstand «Akseptabel»
etter kravene i ASC Salmon Standard.

6.1 Innledning ASC
ASC-undersgkelsen pa lokaliteten Kasterholmen er gjort i forbindelse med sertifisering etter

standarden til Aquaculture Stewardship Council (ASC). Prgvetaking er gjennomfagrt iht. ASC
Salmon Standard, version 1.0, June 2012.

ASC Salmon Standard angir undersgkelse av bentisk fauna, reduksjonspotensiale og kobberniva
(Cu) i sedimentene bade utenfor og innenfor en tillat sone for pavirkning (Allowable Zone of effect
- AZE) (Tabell 6.1). AZE er definert som omradet som strekker seg 30 meter ut fra merdene, der
hvor det ikke er definert en lokalitets-spesifikk AZE gjennom modellering.

Tabell 6.1. Grensekrav til redokspotensialet og faunaindekser utenfor AZE, samt forekomst av makrofauna innenfor
AZE. Hentet fra ASC Salmon Standard.

INDICATOR REQUIREMENT

211 Redox potential or’ sulphide levels in sediment Redox potential = 0 millivolts (mV)
outside of the Allowable Zone of Effect (AZE),*

following the sampling methodology outlined in ~~ ©+
Appendix -1 Sulphide = 1,500 microMoles /|
21.2 Faunal index score indicating good® to high AZT] Marine Biotic Index (AMBI®) score = 3.3,

ecological quality in sediment outside the AZE, ~ ©r Shannon-Wiener Index score = 3, or
following the sampling methodology outlinedin ~ Benthic Quality Index (BQI) score = 15, or

Appendix -1 Infaunal Trophic Index (ITl) score = 25

213 MNumber of macrofaunal taxa in the sediment
within the AZE, following the sampling
methodology cutlined in Appendix -1

= 2 highly abundant’ taxa that are not
pollution indicator species
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6.2 Materiale og metode; Stasjonsplassering
Metode og gjennomfegring av ASC-undersgkelsen er tilsvarende som for foreliggende C-

undersgkelse. Stasjonsvalg for innsamling av prgvemateriale er for gvrig utfart iht. ASC Salmon
Standard V.1.0 (kriteria 2.1 og appendiks I- 1), samt kriteria i ASC Salmon Training Manual V.1.0
(kriteria 2.1). Stasjonsvalget er gjort pa grunnlag av hovedstrgms retning og avstand til AZE.
Denne avstanden er vurdert ut ifra hovedstremretning, dybde, bunntopografi og resultater fra andre
lokaliteter med tilsvarende forhold. Stasjon KAS-1 og KAS-4 ble lagt innenfor AZE, og regnes
som nearstasjoner med stasjon KAS-1 i hovedstremretning og stasjon KAS-4 pa motsatt side av
anlegget (Figur 2.2). Stasjon KAS-2 og KAS-3 ble plassert i hovedstremretning fra anlegget i en
avstand av hhv. 170 og 410 meter fra anleggets ramme. Stasjon KAS-5 ble plassert 200 meter fra
anlegget i returstrammens retning, mens stasjon KAS-6 ligger 540 meter fra tiltenkt plassering av
rammen. Stasjonsplassering er vist i figur 2.2, stasjonsopplysninger finnes i tabell 3.1, mens
kriterier iht. ASC-standard finnes i Tabell 6.1. Metode for innsamling og behandling av praver er
beskrevet i kapittel 3. En generell oversikt over ASC stasjonene finnes i Tabell 6.2.

Tabell 6.2 Stasjonsbeskrivelser ved Kasterholmen, der avstand fra anlegget, plassering i forhold til AZE samt hvilke
kriterier som skulle analyseres framgar.

. Avstand fra anlegg Plassering Analyse
St
asgon (m) Fauna Cu Redoks

KAS-1 0 Ved merde X

KAS-2 170 Utenfor AZE X X X
KAS-3 410 Utenfor AZE X X X
KAS-4 0 Ved merde X

KAS-5 200 Utenfor AZE X X X
KAS-6 540 Utenfor AZE X X X
Ekstra 650
kobber 1 Utenfor AZE X

Ekstra 940
kobber 2 Utenfor AZE X
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6.3 Resultater fra ASC-undersgkelsen
I tabell 6.3 er resultatene med tilhgrende klassifisering (tilstandsklasser) fra ASC-undersgkelsen

oppsummert og presentert for reduksjonspotensialet (Eh), kobber og bunnfauna. I avsnitt 6.3.1-
6.3.5 presenteres hver stasjon separat med utfyllende beskrivelser bunnfauna.

Tabell 6.3. Resultat for redokspotensialet, faunaindeks, antall makrofauna taxa og kobber pé lokaliteten Kasterholmen.
Verdiene er angitt som gjennomsnitt for to grabber/praver dersom ikke annet er anmerket. Tilstandsklasse etter krav i
ASC-standard; A = Akseptabel, IA = Ikke Akseptabel. Kobber er klassifisert etter SFT-veileder (Molvar et al, 1997)

(vedlegg 2).

. Ant. makrofauna
Faunaindeks taxa. ikke
. Redoks Shannon- T Kobber (Cu)
Stasjon . . forurensingsindikerende
Potensiale Wiener . Mag/kg tarrstoff (Ts)
o antall > ref. stasjon eller
> 100 ind/m?
Maleverdi . . Tilstandsklasse
L Tilst. .| Tilst. . .
Millivolt Verdi Antall | Tilstandsklasse iht. SFT-
klasse klasse .
(mV) veileder

KAS-1

KAS-2

KAS-3

KAS-4

KAS-5

KAS-6

Kobber i.a

Kobber i.a

*Usikkerhet ang. klassifisering, se kap. 6.3.6
i.a= ikke analysert
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6.3.1 KAS-1 (ved merde, innenfor AZE)
Stasjon KAS-1 inngdr i C-undersgkelsen slik at den generelle beskrivelsen bunnfauna

registreringene er gitt i avsnitt 4.1.1. | tabell 6.4 er taxa oppsummert i forhold til forekomst og
forurensingsklassifisering (NSI-grupper).

Tabell 6.4. Antall (#) arter ved KAS-1 som er Klassifisert som forurensingsindikatorer (NSI-gruppe 5), ikke-
forurensingsindikatorer (NSI-gruppe 1-4) og antall arter som ikke er klassifisert med forurensningsgrad (ikke angitt
NSI-gruppe).

. # Ikke- # Ikke angitt
# Forurensings- forurensings forurensings

Stasjon indikatorarter . g - g Totalt antall arter
indikatorarters klassifisering

(NSI-gruppe 5) - 6. gruppe 1-4)

KAS-1 0 46 20 66

Kun én art, Owenia borealis, forekom med > 100 ind./m?. Det ble for gvrig registrert flere ikke-
forurensningsindikerende taxa med lik eller hgyere forekomst enn fjernstasjonen. Paradoneis lyra
(NSI-gruppe I1) forekom med 95 ind./m? ved KAS-1 og med 10 ind./m? ved KAS-6. Tilsvarende
forekom Galathowenia oculata 70 ind./m? ved KAS-1 og 5 ind./m? ved KAS-6.

Stasjonen KAS-1 oppfylte dermed kravet om hgy forekomst av to ikke-
forurensningsindikatorarter.
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6.3.2 KAS-2 (utenfor AZE)
Stasjon KAS-2 inngdr i C-undersgkelsen slik at den generelle beskrivelsen bunnfauna

registreringene er gitt i avsnitt 4.1.2. | Tabell 6.5 er taxa oppsummert i forhold til forekomst og
forurensingsklassifisering (NSI-grupper). Denne stasjonen ble vurdert etter indeksverdi (Shannon-
Wiener) som ved denne stasjonen ble regnet ut til H* = 5,743.

Artsmangfoldet (Shannon-Wiener, H") veds stasjonen oppfylte kravet fra ASC Salmon standard
med en indeksverdi > 3,0.

Tabell 6.5. Antall arter (#) ved stasjon KAS-2 som er klassifisert som forurensingsindikatorer (NSI-gruppe 5), ikke
forurensingsindikatorer (NSI-gruppe 1-4) og antall arter som ikke er klassifisert med forurensningsgrad (ikke angitt
NSI-gruppe).

. # Ikke- # Ikke angitt
# Forurensings- forurensings forurensings

Stasjon indikatorarter . g - g Totalt antall arter
indikatorarters klassifisering

(NSI-gruppe 5) - 61 gruppe 1-4)

KAS-2 0 60 26 86
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6.3.3 KAS-3 (utenfor AZE)
Stasjon KAS-3 inngar i C-undersgkelsen slik at den generelle beskrivelsen av bunnfauna

registreringene er gitt i avsnitt 4.1.3. | Tabell 6.6 er taxa oppsummert i forhold til forekomst og
forurensingsklassifisering (NSI-grupper). Denne stasjonen ble vurdert etter indeksverdi (Shannon-
Wiener) som ved denne stasjonen ble regnet ut til H* = 4,441.

Artsmangfoldet (Shannon-Wiener, H") ved stasjonen oppfylte kravet fra ASC Salmon standard
med en indeksverdi > 3,0.

Tabell 6.6. Antall arter (#) ved stasjon KAS-3 som er klassifisert som forurensingsindikatorer (NSI-gruppe 5), ikke
forurensingsindikatorer (NSI-gruppe 1-4) og antall arter som ikke er klassifisert med forurensningsgrad (ikke angitt
NSI-gruppe).

. # Ikke- # Ikke angitt
# Forurensings- forurensings forurensings

Stasjon indikatorarter - g - g Totalt antall arter
indikatorarters klassifisering

(NSI-gruppe 5) s gruppe 1-4)

KAS-3 1 45 12 58

Dokumentid.: B.5.5.20/2.00 Side 32 av 66



Kombinert C- og ASC-undersgkelse Havbrukstjenesten AS

6.3.4 KAS-4 (ved merde, innenfor AZE)
Ved stasjon KAS-4 ble det registrert totalt 349 individer fordelt pad 88 arter. Hyppigst

forekommende art var den forurensingsngytrale flerbgrstemarken Scoloplos amiger (NSI-gruppe
I1) som forekom med 11 % av totalt individantall (Figur 6.1). | tabell 6.7 er taxa oppsummert i
forhold til forekomst og forurensingsklassifisering (NSI-grupper).

Tabell 6.7. Antall arter (#) ved stasjon KAS-4 som er klassifisert som forurensingsindikatorer (NSI-gruppe 5), ikke
forurensingsindikatorer (NSI-gruppe 1-4) og antall arter som ikke er klassifisert med forurensningsgrad (ikke angitt
NSI-gruppe).

. # Ikke- # Ikke angitt
# Forurensings- forurensings forurensings

Stasjon indikatorarter - g - g Totalt antall arter
indikatorarters klassifisering

(NSI-gruppe 5) - 6. gruppe 1-4)

KAS-4 0 62 26 88

Ved stasjon KAS-4 ble det registrert 62 taxa som var klassifisert som ikke-forurensingsindikatorer,
ingen forurensingsindikatorarter og 26 arter som ikke var angitt NSI-gruppe (klassifisering av
forurensing). Av disse forekom fire arter med >100 ind./m?. Stasjonen oppfylte dermed kravet
angitt i ASC Salmon standard om hgy forekomst av to ikke-forurensningsindikatorarter.

KAS 4 Scoloplos

armiger
11 %
Nicomache
lumbricalis
7%

Nothria
conchylega
6 %

Figur 6.1. Fordeling av antall individer for de hyppigste artene ved KAS-4. Fordelingen er basert pa
stasjonsverdien (S) for antall individer per art funnet ved stasjonen.
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6.3.5 KAS-5 (utenfor AZE)
Ved stasjon KAS-5 ble det registrert totalt 84 taxa fordelt pa 444 individer. Hyppigst

forekommende art var den forurensingsngytrale Paradoneis lyra (NSI-gruppe 1) som forekom med
11 % av totalt individantall (Figur 6.2). | tabell 6.8 er taxa oppsummert i forhold til forekomst og
forurensingsklassifisering (NSI-grupper). Denne stasjonen ble vurdert etter indeksverdi (Shannon-
Wiener) som ved denne stasjonen ble regnet ut til H* = 5,129.

Artsmangfoldet (Shannon-Wiener, H") ved stasjonen oppfylte kravet fra ASC Salmon standard
med en indeksverdi > 3,0.

Tabell 6.8. Antall arter (#) ved stasjon KAS-5 som er klassifisert som forurensingsindikatorer (NSI-gruppe 5), ikke
forurensingsindikatorer (NSI-gruppe 1-4) og antall arter som ikke er klassifisert med forurensningsgrad (ikke angitt
NSI-gruppe).

. # Ikke- # Ikke angitt
# Forurensings- forurensings- forurensings-

Stasjon indikatorarter - g - g Totalt antall arter
indikatorarters klassifisering

(NSI-gruppe 5) - 6. gruppe 1-4)

KAS-5 1 58 25 84

KAS 5

Paradoneis
lyra
11%

Owenia
borealis
9%

Spio limicola
9%

Figur 6.2. Fordeling av antall individer for de hyppigste artene ved KAS-5. Fordelingen er basert pa
stasjonsverdien (S) for antall individer per art funnet ved stasjonen.
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6.3.6 KAS-6 (utenfor AZE)
Ved stasjon KAS-6 ble det registrert totalt 46 taxa fordelt pa 211 individer. Hyppigst

forekommende art var den forurensingstolerente (NSI-gruppe 1) som forekom med 16 % av totalt
individantall (Figur 6.3). | tabell 6.9 er taxa oppsummert i forhold til forekomst og
forurensingsklassifisering (NSI-grupper). Denne stasjonen ble vurdert etter indeksverdi (Shannon-
Wiener) som ved denne stasjonen ble regnet ut til H* = 4,464.

Artsmangfoldet (Shannon-Wiener, H") ved stasjonen oppfylte kravet fra ASC Salmon standard
med en indeksverdi > 3,0.

Tabell 6.9. Antall arter (#) ved stasjon KAS-6 som er klassifisert som forurensingsindikatorer (NSI-gruppe 5), ikke
forurensingsindikatorer (NSI-gruppe 1-4) og antall arter som ikke er klassifisert med forurensningsgrad (ikke angitt
NSI-gruppe).

. # Ikke- # lkke angitt
# Forurensings- forurensings- forurensings-

Stasjon indikatorarter - g - g Totalt antall arter
indikatorarters klassifisering

(NSI-gruppe 5) - 6. gruppe 1-4)

KAS-6 1 35 10 46

KAS 6

Scoloplos
armiger
16 %

Pholoe baltica
14 %

Thyasira sarsi
8%

Figur 6.3. Fordeling av antall individer for de hyppigste artene ved KAS-6. Fordelingen er basert pa
stasjonsverdien (S) for antall individer per art funnet ved stasjonen.
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6.3.6 Diskusjon

For a klassifisere stasjonene innenfor AZE (KAS-1 og KAS-4) som «gode» ut i fra ASC Salmon Standard
ma de oppfylle kriteriene om «hey forekomst» av > 2 ikke-forurensingsindikerende arter. Standarden
definerer «hgy forekomst» som forekomst av minst 100 individer per m? eller likt med referansestasjonen
hvis forekomsten der er naturlig lavere enn 100 individer per m?. Det tolkes i denne rapporten som at kravet
fra ASC Salmon Standard om «hey forekomst» av > 2 ikke-forurensingsindikator arter skal sgrge for at
forholdene ved stasjonene er under en grad av forurensing som ogsa stetter for arter som er naturlig
forekommende.

De to stasjonene KAS-1 og KAS-4, tatt innenfor det planlagte anleggets ramme, viste en naturlig fauna. Det
ble funnet minst tre arter som oppfylte standardens krav, og tilstanden pa stasjonene beskrives derfor som
«Akseptabel».

For stasjonene som er lokalisert utenfor AZE er kravet fra ASC Salmon Standard at artsmangfoldet blir
beskrevet med Shannon Wieners indeks med > 3,0. Dette var tilfelle for alle fire stasjoner, med Shannon —
Wiener indeks som varierte fra 4,4 til 5,7 mellom stasjonene. Redokspotensialet for de fire stasjonene tatt
utenfor AZE ble definert som tilstand «Akseptabel», mens kobbernivaet for stasjonene 1a pa bakgrunnsniva.

Samtlige kriterier for alle stasjoner i undersgkelsen for Kasterholmen viser tilstand «Akseptabel» etter
kravene i ASC Salmon Standard.
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8 Vedlegg

Vedlegg 1 - Indeksbeskrivelser

V.1.1 Diversitet og jevnhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H") beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter i en prgve) og
jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom artene) (Shannon og
Weaver 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

S
H' = —ZPi log, p;
i=l

hvor pi= Ni/N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i prgven eller pa stasjonen og S = totalt
antall arter i prgven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i prgver fra uforurensede stasjoner. Ved a beregne den maksimale
diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter, H'max (= 10g,S), er det mulig & uttrykke jevnheten (J) i

prgven pa falgende mate (Pielou 1966)

Hl

] =

!
H max

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med ett individ.
Dersom H' = H'max er J maksimal og far verdien 1. J har en verdi neer null dersom de fleste individene tilhgrer
en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES1qg er beskrevet som

N —N;
100
N
oo
hvor ES100 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prgve med N individer, S

arter, og N; individer av i-ende art.

S

ESi00 = Z

i

1-—
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V.1.2 Sensitivitet og tetthet

Sesitivitet beskrives av indeksene ISI (Indicator Species Index), NSI og AMBI (Azti Marin Biotic
Index).

Beregning av ISI er beskrevet av Rygg, 2002 og NIVA-rapport 4548-2002. Formelen for utregning
av en progves ISI-verdi er gitt ved

S
1SI;
ISI = z [
T SISI
hvor ISlier verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er tilordnet

en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en praves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av artene i
praven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsa hver art tilordnet en sensitivitetsverdi
(NSI-verdi) og individantall for hver art inngar i beregningen. Formelen for utregning av en prgves
NSI-verdi er gitt ved

NSI = Z[N NSI]
NNSI

hvor Nj er antall individer og NSI; er verdien for arten i, Nnsi er antall individer tilordnet
sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (gkologisk gruppe, EG): EG-
I: sensitive arter, EG-II: indifferente arter, EG-III: tolerante, EG-1V: opportunistiske, EG-V:
forurensingsindikerende arter, og hvor hver enkelt gkologiske gruppe har en toleranseverdi
(AMBI-verdi) (Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en praves AMBI-verdi er gitt ved

AMBI = Z[ ie AMBI]
Nampi

hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBIi er toleranseverdien for de ulike
gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe I- V, respektivt) og Nawve: er antall arter
tilordnet en AMBI-verdi.

DI (diversity index) er en indeks for individtetthet og er gitt ved (Veileder 02:2013)

= abs[log10(No,1 m?) — 2,05]
hvor abs star for absoluttverdi, No1 m? star for antall individer pr. 0,1 m?.
AMBI og DI viser stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene viser
synkende verdi ved synkende (darligere) tilstand.
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V.1.3 Sammensatt indeks (NQI1)
Den sammensatte indeksen NQI1 (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQI-indeksen er gitt ved formelen

[ In(S)
NQIL= |05 (—1 _AMBI) +05 o 1n(1;gN)) . (NIX 5)

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer i prgven.

V.1.4 Normalisering

Ved a regne om alle indeksert til NEQR (normalised Ecological Quality Ratio) far man normaliserte verdier
som gjar det lettere & sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skala mellom 0 og 1, og hver
tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstandsklasse «svert darlig» tilsvarer verdier mellom 0 — 0,2,
tilstandsklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 — 0,4 osv.). | tillegg til & vise statusklassen viser NEQR-
verdien ogsa hvor hgyt eller lavt verdien ligger innenfor sin tilstandsklasse. For eksempel viser en NEQR-
verdi pa 0,75 at indeksen ligger tre firedeler i tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nNEQR etter fglgende formel

abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi| ) )
¢ 0,2 4 Klassens nEQR Basisverdi

EQR =
nEQ Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi
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V.1.5 Geometriske klasser

En mate & se pa individfordelingen i et bunndyrsamfunn er & plotte antall arter mot antall individer fordelt i
geometriske klasser, der nedre klassegrense danner en fglge av ledd pa formelen 2%, x=0,1,2,(...). For
eksempel tilsvarer Klasse | en art, Klasse Il tilsvarer 2-3 arter, Klasse Il tilsvarer 4-7 arter, Klasse IV
tilsvarer 8-15 arter, osv.

Ved hjelp av denne klasseinndelingen skal det veere mulig & si noe om individfordelingen mellom artene i
samfunnet. | en prave fra et upavirket samfunn vil det veere mange arter med et lavt individantall og fa arter
med et hgyt individantall. Dette sees som en en-toppet asymmetrisk kurve med en lang «hale» mot hgyere
klasseverdier. Ved moderat forurensing vil en del av de individfattige artene forsvinne, mens
opportunistiske arter vil gke i antall. Dette sees som en flatere kurve, en kurve med flere topper eller en
kurve som strekker seg mot hgyre. Ved hgy forurensing blir det fa arter med hgyt individantall. Kurven vil
da fa en lavere topp, og fa arter spredt over flere og hgyere klasser enn det som er normalt ved en upavirket
lokalitet (Gray & Pearson 1982).
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Vedlegg 2 - Referansetilstander med tilhgrende tilstandsklasser.

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (V2.1-V2.3) angir hvilke tilstandsklasser (angitt i
veileder 01:2009 og 02:2013) de ulike parameterne hgrer til i; bla tilsvarer tilstandsklassen «sveert
god», grann > «god», gul > «moderat», oransje > «darlig» og red > «sveert darlig». Bunnfauna
klassifiseres ut i fra veileder 02:2013 ved fjernstasjonen og ut i fra NS 9410:2007 ved nar- og
overgangsstasjonen. Referanseverdier fra NS940 er oppgitt i Tabell V2.4.

Tabell V2.2. Oversikt over klassegrenser og referansetilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:213.

Indeks @kologisk tilstandsklasse
Svert god Moderat Darlig Sveert darlig
NQI1 0.82-0.90 0.49-0.63 0.31-0.49 0-0.31
H' 48-5.7 19-3.0 09-19 0-0.9
ES100 34-50 10-17 5-10 0-5
ISI 9.6-13 6.2-75 45-6.1 0-45
NSI 25-31 15-20 10-15 0-10
DI 0-0,30 0,44 — 0,60 0,60-0,85 0,85 -2,05

Tabell V2.2. Hver tilstandsklasses nNEQR-basisverdi.

NEQR basisverdi | Tilstandsklasse
Klasse I 0,8 Svert god
Klasse Il 0,4 Moderat
g2 Sl
KlasseV 0 ‘ Sveert darlig
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Tabell V2.3. Klassifisering av de undersgkte parameterne som inngar i Molver et. al, 1997, Bakke et. al, 2007 og
Veileder 01:2009, Direktorats-gruppen Vanndirektivet 2009. Organisk karbon er total organisk karbon korrigert for
finfraksjonen i sedimentet.

Tilstandsklasser

| 11 111 v \Y
. a AF Sveert
Parameter Veileder Maleenhet Bakgrunn/ God Moderat/  Darlig d
Mindre
Sveart god god
Dypvann Oksygen* 97:03 ml 02/ 1 >45 45-35 3,5-2,5 2,5-1,5
Oksygen metn.**  97:03 % >65 65-50 50-35 35-20
Sediment Organisk karbon ~ 97:03 mg TOC/lg <20 20-27 27-34 34-41
TA
Kobber 22292007 ™9 Cu/kg <35 35-51 51-55 55-220
. TA
Sink 9229/2007 ™9 Zn/ kg <150 150-360  360-590 590-4500

*Omregningsfaktoren til mgO2 /I er 1,42
** Oksygenmetningen er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C

Tabell V2.4. Vurdering av miljatilstanden i narsonen og overgangssonen ved oppdrettsanlegg. Hentet fra Norsk
Standard 9410:2007.

Miljgtilstand  Kriterier

Miljgtilstand 1~ Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.
(meget god) Ingen av artene ma utgjere mer enn 65 % av det totale individantallet.

Miljatilstand 2 5-19 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2.
(god) Mer enn 20 individer utenom nematoder i et prgveareal pa 0,2 m2,
Ingen av artene utgjgr mer enn 90 % av det totale individantallet.

Miljetilstand 3 1 til 4 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m?
(darlig)

Miljatilstand 4  Ingen makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et prgveareal pd 0,2 m2.
(meget darlig)
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad (NSI)

Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NSI

Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates, and an
update of Indicator Species Index (I1S1)» (Rygg & Norling, 2013) har Havbrukstjenesten AS avd. Marine
Bunndyr konkludert med & bruke artenes NSI-verdi stedet for AMBI-verdi for & angi forurensningsgrad
(forurensingssensitiv, tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte med at NSI viste bedre
korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi & ta utgangspunkt i de gkologiske
gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i & dekke samme bruksomrade som AMBI i norske resipienter, er den
gkologiske gruppeinndelingen basert pa utgangspunktet for AMBI-indeksen (Borja et al., 2000). Artene
som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem gkologiske grupper basert pa toleransen ovenfor
organisk tilfarsel i sedimentene. Utgangstilstanden er beskrevet som ikke tilfart organisk materiale (lett
ubalanse er noe organisk tilfarsel osv):

Gruppe | — Arter som er veldig sensitive til organisk tilfarsel og arter som er tilstede ved ikke forurensede
forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og noen rgrbyggende
flerbgrstemarker (Benevnelse - forurensningssensitive).

Gruppe 11 — Arter som er helt, eller til en viss grad, likegyldig til organisk tilfarsel. Alltid tilstede i lave
tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse). | denne gruppe
inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og atseletere (Benevnelse -
forurensingsngytrale).

Gruppe 11 — Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfarsel. Disse artene kan ogsa forekomme under
normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfersel. Denne gruppen inkluderer overflate «deposit
feeders» som noen rgrbyggende flerbgrstemarker (Benevnelse - forurensingstolerante).

Gruppe IV — Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). | hovedsak sma
flerbgrstemarker; «subsurface deposit-feeders» som f.eks cirratulider (Benevnelse - Opportunistisk,
forurensingstolerant)

Gruppe V — Faorste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).
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V3.2 Sprakbruk: Endringer
Etter en re-tolkning av Borja et al. 2000 velger vi & endre noe pa sprakbruken ang. benevnelsen til de

forskjellige gkologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en oversiktstabell fra tidligere benevnelse til den
nye benevnelsen:

Tabell V3.1. Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI i gkologiske grupper.

@kologisk gruppe Gammel benevnelse Ny benevnelse

I Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv

I Forurensingssensitiv Forurensingsngytral

Il Forurensingstolerant Forurensingstolerant

v Sveert forurensingstolerant | Forurensingstolerant
(opportunistisk) (opportunistisk)

\Y Kraftig forurensingstolerant | Forurensingsindikerende art
(opportunist)
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Vedlegg 4 - Feltlogg (MOM B parametere)

Dokumentid.: B.5.5.20/2.00 Side 46 av 66




Kombinert C- og ASC-undersgkelse Havbrukstjenesten AS

Dokumentid.: B.5.5.20/2.00 Side 47 av 66




Kombinert C- og ASC-undersgkelse

Havbrukstjenesten AS

Vedlegg 5 - Artsliste for bunnfauna

Artsliste for all fauna funnet ved lokalitet Kasterholmen er organisert i Tabell V 5.1.

Tabell VV5.1. Artsliste for bunnfauna registrert Kasterholmen. Arter markert i rgdt er arter som er identifisert
(og i enkelte tilfeller kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum Bryozoa,
kolonielle Porifera, infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-
EN ISO 16665:2013). Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert.

KAS1 |KAS1|KAS2|KAS2|KAS3|KAS3

TAXA Gr.1 Gr.2 |Gr.1 |[Gr.2 [Gr.1 |Gr.2
POLYCHAETA Amphicteis gunneri 3

Amphitrite cirrata 1

Anobothrus gracilis 2 3

Aphelochaeta sp. 2

Aricidea catherinae

Aricidea suecica

Brada villosa

Capitella capitata 1

Chaetozone setosa 2 6 3 5

Chone duneri 1

Chone sp. 1

Cirratulus cirratus 1 1 2 1 2

Clymenura borealis

Cossura longocirrata 1

Dodecaceria concharum 1 1

Eteone flava 2 1

Eteone longa 1

Euchone sp. 1

Eulalia mustela

Eunice pennata 1

Eupolymnia nebulosa 1 1 1

Galathowenia oculata 8 2 29 13

Glycera alba 1

Glycera lapidum

Goniada maculata 3

Harmothoe sp. 2 1 3 2

Hydroides norvegicus 1 2

Jasmineira sp. 3 1 2

Laonice sarsi

Laphania boecki

Leaena ebranchiata

Levinsenia gracilis 1 6 1 6

Lumbrineridae indet. 1 1 1

Maldanidae indet. 1 1

Mediomastus fragilis 2

Melinna albicincta 1 2 1

Myriochele heeri 4 6

Nephtys caeca 2
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TAXA

KAS 1
Gr. 1

KAS 1
Gr. 2

KAS 2
Gr. 1

KAS 2
Gr.2

KAS 3
Gr. 1

KAS 3
Gr. 2

Nephtys ciliata

4

2

Nephtys cirrosa

Nephtys incisa

Nephtys paradoxa

Nephtys sp.

Nereimyra punctata

Nicomache lumbricalis

[ay

18

Nothria conchylega

Notomastus latericeus

Ophelia borealis

RN

Ophelina acuminata

Owenia borealis

24

57

35

Paradoneis lyra

14

20

Paramphinome jeffreysii

Parexogone hebes

Petaloproctus tenuis

Pherusa sp.

Pholoe baltica

Pholoe inornata

Phyllodoce groenlandica

Phyllodocidae indet.

Polycirrus norvegicus

Polydora sp.

Praxillella praetermissa

Prionospio cirrifera

Pseudopolydora antennata

Sabella pavonina

Samytha sexcirrata

Scalibregma inflatum

Schistomeringos sp.

Scolelepis sp.

Scoloplos armiger

10

10

11

16

Spio limicola

10

11

14

Spirobranchus triqueter

Syllidae indet.

Syllis armillaris

Terebellides stroemii

Tharyx Killariensis

W ||

Trochochaeta multisetosa

AMPHIPODA

Monoculodes sp.

Paroediceros propinquus

Syrrhoe crenulata

Tryphosites longipes

Urothoe elegans

Westwoodilla caecula

Protomedeia fasciata

Unciola planipes
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TAXA

KAS 1
Gr. 1

KAS 1
Gr. 2

KAS 2
Gr. 1

KAS 2
Gr.2

KAS 3
Gr. 1

KAS 3
Gr. 2

CUMACEA

Brachydiastylis resima

Leptostylis longimana

Leucon sp.

ISOPODA

Gnathia dentata

LEPTOSTRACA

Nebalia bipes

OSTRACODA

Philomedes globosus

Philomedes lilljeborgi

ASCIDIACEA

Molgulidae indet.

HEXACORALLIA

Actiniaria indet.

Edwardsiidae indet.

Paraedwardsia arenaria

ASTEROIDEA

Asteroidea indet.

ECHINOIDEA

Echinocardium sp.

Regularia indet.

Strongylocentrotus droebachiensis

HOLOTHUROIDEA

Holothuroidea indet.

Psolus squamatus

OPHIUROIDEA

Amphipholis squamata

Amphiura chiajei

Amphiura filiformis

Ophiopholis aculeata

11

Ophiothrix fragilis

Ophiura robusta

19

Ophiura sarsii

Ophiura sp.

BIVALVIA

Arctica islandica

Astarte elliptica

Astarte montagui

Astarte sp.

Chlamys islandica

Crenella decussata

Dacrydium vitreum

Ennucula tenuis

12

14

13

Hiatella arctica

[EN

Macoma calcarea

Modiolula phaseolina

Modiolus modiolus

Musculus niger

Mya sp.

Mytilus edulis

Nuculana minuta

Nuculana pernula

Palliolum striatum

Parvicardium pinnulatum

Pectinidae indet.

Thracia myopsis

Thyasira gouldi

BN

12
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TAXA

KAS 1
Gr. 1

KAS 1
Gr. 2

KAS 2
Gr. 1

KAS 2
Gr.2

KAS 3
Gr. 1

KAS 3
Gr. 2

Thyasira obsoleta

Thyasira sarsi

Thyasira sp.

Yoldiella nana

Yoldiella solidula

CAUDOFOVEATA

Chaetoderma nitidulum

GASTROPODA

Ariadnaria borealis

Boreotrophon clathratus

Cylichna alba

Euspira montagui

Gibbula tumida

Lacuna vincta

Lepeta caeca

12

Margarites groenlandicus

Philine sp.

Prosobranchia indet.

Rissoidae indet.

POLYPLACOPHORA

Stenosemus albus

SCAPHOPODA

Antalis entalis

NEMERTEA

Nemertea indet.

SIPUNCULIDEA

Golfingia sp.

Nephasoma minutum

20

Phascolion strombus strombus

[¢;]

IR

Heteranomia squamula

Anatoma crispata

Palliolum tigerinum

Travisia forbesii

Amauropsis islandica

Tectura virginea

Onoba semicostata

Puncturella noachina

NI IN

Moelleria costulata

Palliolum sp.

Cistenides granulata

Tonicella marmorea

Tonicella rubra

lothia fulva

Rlw|k ||

Paroediceros lynceus

Leitoscoloplos mammosus

Diaphana minuta

Scaphander sp.

Sclerocrangon boreas

Melita dentata

Lysippe fragilis

Monoculopsis longicornis

Nephtys pente

Hippomedon holbolli
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TAXA

KAS 1
Gr. 1

KAS 1
Gr. 2

KAS 2
Gr. 1

KAS 2
Gr.2

KAS 3
Gr. 1

KAS 3
Gr. 2

Socarnes vahlii

VARIA

Balanus balanus

Bryozoa indet.

Hydrozoa indet.

Nematoda indet.

Spirorbis sp.

Porifera indet.

TAXA

KAS 4
Gr.1

KAS 4
Gr.2

KAS 5
Gr.1

KAS 5
Gr.2

KAS 6
Gr.1

KAS 6
Gr. 2

POLYCHAETA

Amphicteis gunneri

Amphitrite cirrata

Anobothrus gracilis

Aphelochaeta sp.

Aricidea catherinae

Aricidea suecica

Brada villosa

Capitella capitata

Chaetozone setosa

I

Chone duneri

Chone sp.

Cirratulus cirratus

Clymenura borealis

Cossura longocirrata

Dodecaceria concharum

Eteone flava

Eteone longa

Euchone sp.

Eulalia mustela

Eunice pennata

Eupolymnia nebulosa

Galathowenia oculata

10

15

Glycera alba

Glycera lapidum

Goniada maculata

Harmothoe sp.

Hydroides norvegicus

Jasmineira sp.

Laonice sarsi

L]

Laphania boecki

Leaena ebranchiata

Levinsenia gracilis

10

Lumbrineridae indet.

Maldanidae indet.

Mediomastus fragilis

Melinna albicincta

Myriochele heeri

4
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TAXA

KAS 4
Gr. 1

KAS 4
Gr. 2

KAS 5
Gr. 1

KAS 5
Gr.2

KAS 6
Gr. 1

KAS 6
Gr. 2

Nephtys caeca

Nephtys ciliata

Nephtys cirrosa

Nephtys incisa

Nephtys paradoxa

Nephtys sp.

Nereimyra punctata

Nicomache lumbricalis

17

»

Nothria conchylega

Notomastus latericeus

Ophelia borealis

Ophelina acuminata

|

10

Owenia borealis

10

30

Paradoneis lyra

16

19

32

Paramphinome jeffreysii

N |-

Parexogone hebes

Petaloproctus tenuis

11

Pherusa sp.

Pholoe baltica

14

20

10

Pholoe inornata

Phyllodoce groenlandica

Phyllodocidae indet.

Polycirrus norvegicus

Polydora sp.

Praxillella praetermissa

Prionospio cirrifera

Pseudopolydora antennata

Sabella pavonina

Samytha sexcirrata

Scalibregma inflatum

Schistomeringos sp.

Scolelepis sp.

Scoloplos armiger

18

23

27

Spio limicola

32

15

Spirobranchus triqueter

Syllidae indet.

Syllis armillaris

Wk~

Terebellides stroemii

Tharyx killariensis

Trochochaeta multisetosa

AMPHIPODA

Monoculodes sp.

Paroediceros propinquus

Syrrhoe crenulata

Tryphosites longipes

Urothoe elegans

Westwoodilla caecula

Protomedeia fasciata
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TAXA

KAS 4
Gr. 1

KAS 4
Gr. 2

KAS 5
Gr. 1

KAS 5
Gr.2

KAS 6
Gr. 1

KAS 6
Gr. 2

Unciola planipes

CUMACEA

Brachydiastylis resima

Leptostylis longimana

Leucon sp.

ISOPODA

Gnathia dentata

LEPTOSTRACA

Nebalia bipes

OSTRACODA

Philomedes globosus

Philomedes lilljeborgi

ASCIDIACEA

Molgulidae indet.

HEXACORALLIA

Actiniaria indet.

Edwardsiidae indet.

Paraedwardsia arenaria

ASTEROIDEA

Asteroidea indet.

ECHINOIDEA

Echinocardium sp.

Regularia indet.

Strongylocentrotus droebachiensis

HOLOTHUROIDEA

Holothuroidea indet.

Psolus squamatus

OPHIUROIDEA

Amphipholis squamata

Amphiura chiajei

Amphiura filiformis

Ophiopholis aculeata

Ophiothrix fragilis

Ophiura robusta

Ophiura sarsii

Ophiura sp.

BIVALVIA

Arctica islandica

Astarte elliptica

Astarte montagui

Astarte sp.

Chlamys islandica

Crenella decussata

Dacrydium vitreum

Ennucula tenuis

Hiatella arctica

Macoma calcarea

Modiolula phaseolina

Modiolus modiolus

Musculus niger

Mya sp.

S

Mytilus edulis

Nuculana minuta

Nuculana pernula

Palliolum striatum

Parvicardium pinnulatum

Pectinidae indet.

Thracia myopsis
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TAXA

KAS 4
Gr. 1

KAS 4
Gr. 2

KAS 5
Gr. 1

KAS 5
Gr.2

KAS 6
Gr. 1

KAS 6
Gr. 2

Thyasira gouldi

3

Thyasira obsoleta

Thyasira sarsi

16

Thyasira sp.

Yoldiella nana

Yoldiella solidula

CAUDOFOVEATA

Chaetoderma nitidulum

GASTROPODA

Ariadnaria borealis

Boreotrophon clathratus

Cylichna alba

Euspira montagui

Gibbula tumida

Lacuna vincta

Lepeta caeca

Margarites groenlandicus

Philine sp.

Prosobranchia indet.

Rissoidae indet.

POLYPLACOPHORA

Stenosemus albus

SCAPHOPODA

Antalis entalis

NEMERTEA

Nemertea indet.

SIPUNCULIDEA

Golfingia sp.

Nephasoma minutum

22

Phascolion strombus strombus

Heteranomia squamula

Anatoma crispata

Palliolum tigerinum

Travisia forbesii

Amauropsis islandica

Tectura virginea

Onoba semicostata

Puncturella noachina

Moelleria costulata

Palliolum sp.

Cistenides granulata

11

Tonicella marmorea

Tonicella rubra

lothia fulva

Paroediceros lynceus

Leitoscoloplos mammosus

Diaphana minuta

Scaphander sp.

Sclerocrangon boreas

Melita dentata

Lysippe fragilis

Monoculopsis longicornis

Nephtys pente
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KAS4 |KAS4|KAS5|KAS5|KAS6|KAS6
TAXA Gr.1 Gr.2 |Gr.1 |Gr.2 |Gr.1 |Gr.2
Hippomedon holbolli 8 1
Socarnes vahlii 1
VARIA Balanus balanus 3
Bryozoa indet. 1 1 1
Hydrozoa indet. 1 1
Nematoda indet 1 1
Spirorbis sp. 1
Porifera indet. 1
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Vedlegg 6 - Indekser for nzer- og overgangsstasjonen

Pa grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med jevn
individfordeling som gjar det uegnet & bruke diversitetsindekser for a angi miljgtilstand. Vurdering
av disse stasjonene er i utgangspunktet gjort med bakgrunn i beskrivelse fra NS9410, men som
tilleggsinformasjon er indekser for ner- og overgangsstasjonen likevel beregnet og presentert i
Tabell V6.1 og V6.2.

Tabell V6.1. Resultater fra narstasjonen KAS-1 fra grabb 2 og grabb 3. Antall arter (S) og individer (N)
funnet ved stasjonen danner grunnlaget for de utregnede indeksene; NQI1 (artsmangfold og emfintlighet),
H' (Shannon Wiener - artsmangfold), J (jevnhet), H'max (maksimal diversitet), ES100 (diversitet), ISI
(sensitivitet/indikator arter), NSI (sensitivitet/indikator arter basert pa norske forhold), DI (individtetthet).
Samlet verdi angir total tilstandsklasse for stasjonen og er gjennomsnittet av de to normaliserte indeksene
nEQR G og nEQR S. Fargene i tabellen angir de ulike tilstandsklassene indeksverdiene herer til i; bld >

tilstandsklasse «sveert god», grenn 2 «god», gul = «moderaty», oransje = «darligy, red > «sveert darligy.

J

0,911

0,871

0,891

0,869

KAS-1 Grabb 1 Grabb 2 G S nEQR G nEQR S
S 38 56 47,0 66
N 91 191 1410 282

NQI1
Hl

H'max

5,248

5,807

ES100

Samlet verdi:

5,528

6,044
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Tabell V6.2. Resultater for overgangsstasjon (KAS-2) fra grabb 2 og grabb 3. For grundigere beskrivelse
av tabellen; se tabelltekst for Tabell V6.1. NB! Ved denne stasjonen er ikke regnet ut nEQR for
indeksverdien ESigo. Dette er fordi ESigo-verdien var for hay til & kunne regnet ut verdien (skalaen er ikke
tilpasset sa hoye verdier). Det samme gjelder nEQR S for indeksen H’.

KAS-2 Grabb 1 Grabb 2 G S nEQR G nEQR S
S 40 76 58,0 86
N 72 206 139,0 278

ES100

Samlet
verdi:

NQI1
H' -
J 0,916 0,905 0,910 0,894
H'max 5,322 6,248 5,785 6,426
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Vedlegg 7 - CTD Data

Tabell V7.1 CTD data fra Kasterholmen

SD204, Serial No 1156
Sirj Meas[ Sal. | Temp‘ Ox%‘ mg/l ‘ Density\ Press ’ Date ’ Time \'_

17 1787 3274 2664 5966 6.10 26.113 1.36 11.Feb-16 10:59:42
17 1788 3413 3.026 7349 738 27.205 3.58 11.Feb-16 10:59:44
17 1789 3414 3.073 7046 7.07 27.220 6.03 11.Feb-16 10:59:46
17 1790 3415 3100 7354 737 27.235 8.69 11.Feb-16 10:59:48
17 1791 3413 3182 7727 773 27226 11.09 11.Feb-16 10:59:50
17 1792 3422 3099 7678 763 27314 13.36 11.Feb-16 10:59:52
17 1793 3417 3.038 7657 7.63 27294 15.74 11.Feb-16 10:59:54
17 1794 3414 2988 7645 769 27279 17.20 11.Feb-16 10:59:56
17 1795 3415 2977 7688 7.73 27.29% 18.27 11.Feb-16 10:59:58
17 1796 3415 2977 7683 7.73 27.296 18.88 11.Feb-16 11:00:00
17 1797 3416 2969 7705 7.75 27.309 20.19 11.Feb-16 11:00:02
17 1798 3414 2947 7683 7.73 27.305 21.22 11.Feb-16 11:00:04
17 1799 3414 2946 76.87 7.74 27308 21.81 11.Feb-16 11:00:06
17 1800 3415 2944 7683 773 27314 2269 11.Feb-16 11:00:08
17 1801 3414 2950 76.90 7.74 27312 2348 11.Feb-16 11:00:10
17 1802 3416 2955 7683 7.73 27.331 2442 11.Feb-16 11:00:12
17 1803 3413 2949 7664 771 27309 2496 11.Feb-16 11:00:14
17 1804 3405 2949 7672 773 27.251 25.04 11.Feb-16 11:00:16
17 1805 3416 2962 76.73 7.72 27343 26.49 11.Feb-16 11:00:18
17 1806 3415 2971 76.57 7.70 27340 27.89 11.Feb-16 11:00:20
17 1807 3416 2970 76.64 7.71 27357 29.32 11.Feb-16 11:00:22
17 1808 3415 2965 7646 769 27358 30.83 11.Feb-16 11:00:24
17 1809 3415 2967 76.06 765 27.361 32.02 11.Feb-16 11:00:26
17 1810 3416 2963 7630 7.68 27372 3365 11.Feb-16 11:00:28
17 1811 3586 2958 7576 7.54 28.744 3522 11.Feb-16 11:00:30
17 1812 3411 2947 7639 769 27.350 36.49 11.Feb-16 11:00:32
17 1813 3390 2910 7641 7.71 27.199 38.71 11.Feb-16 11:00:34
17 1814 3391 2910 76.19 763 27.219 41.09 11.Feb-16 11:00:36
17 1815 3416 2895 7597 766 27424 4246 11.Feb-16 11:00:38
17 1816 3415 2847 76.00 7.67 27429 4454 11.Feb-16 11:00:40
17 1817 3409 2788 7579 766 27397 47.04 11.Feb-16 11:00:42
17 1818 3407 2757 7538 763 27.398 4963 11.Feb-16 11:00:44
17 1819 3415 2760 7512 760 27471 51.27 11.Feb-16 11:00:46
17 1820 3409 2753 7527 762 27426 52.88 11.Feb-16 11:00:48
17 1821 3414 2739 7476 756 27476 5473 11.Feb-16 11:00:50
17 1822 3385 2730 7470 757 27257 56.67 11.Feb-16 11:00:52
17 1823 3413 2730 7443 753 27484 57.01 11.Feb-16 11:00:54
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Kombinert C- og ASC-undersgkelse Havbrukstjenesten AS
Vedlegg 8 - Analysebevis fra ALS
Rapport N1602070
Side 1(7) 1IMAUXLTCUB
ALS
Mottatt dato 2016-02-18 Havbrukstjenesten AS
Litstedt 2016-02-26 Frode Bjerklund
Siholmsveien 34
T260 SISTRANDA
Horge
Prosjekt KASTERHOLMEN
Bestnr 16027
Analyse av sediment
Deres pravenawn KAS-1 KJEMI
Sediment
Labrummer MNO0414215
Analyse Ri [T het [+] Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 76.0 4.58 % 1 1 HABO
As [Arsen) 1.08 0.22 mgkg 15 HABO
Cd [Kadmium) =010 mg'kg TS HARO
Cr {Krom) 11.3 226 mg'kg TS HABRO
Cu (Kopper) 743 148 makg TS HABO
Hg [Kvikksah) =0.20 mg'kg TS HABO
i [Mikkel) 7.7 1.5 mgkg TS HABD
Phb (Bly) 2.5 0.8 mgkg TS HABO
Zn (Sink] 148 3.0 mgkg 15 HABC
TOC 0.24 0.05 % TS 2 HABO
Gladetap (LOI) 1.5% 0.12 % TS 3 HABRO
P (Fosfor) <HD0 mg'kg TS 4 HABO
N-total 955 184 mgkg TS 5 HABD
Deres pravenawn KAS-1 GED
Sediment
Labrummer NOO414218
Analyse Resultater Enhet Metode Utfart Sign
Komnstemelse <0,063 mm 238 %0 [3] 1 HABO
Komnstermelse 0,063-2 mm 59.3 % 5] 1 HABOD
Homstemelse =2 mm 73 % il 1 HABO
Hornfordeling se vedl [3] 1 HABO
ALS Laboratory Group Morsay AS  Web: www gisgicbal.ng Cokurnentet er godkjent u
PE 843 Skug P = E-post mioonialsglobal com  og digitak 5ig’\e§t a'uj Hanns Bokiund B0 36 1T5512
N-0214 Cslo Tel- +47 22131300 Client Senvice
Norey Faw +47 22525177 hamne boklundgaisgiotal com
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Kombinert C- og ASC-undersgkelse Havbrukstjenesten AS

Rapport N1602070
Side 2(T) 1IMAUXLTCUB
ALS
Deres pravenawn KAS-2 KJEMI
Sediment
Labrummer MO0 14217
Analyse R U het (1) Enhet Metode LUitfart Sign
Tamrstoff (E) 80.2 484 % 1 1 HABO
As [Arsen) 1.61 0.32 mgkg TS 1 1 HABO
Cd (Kadmium) =0.10 mgkg TS 1 1 HABO
Cr {Krom) 565 1.2 mgkg TS 1 i HABO
Cu (Kopper]) 1286 2.51 ma'kg TS i 1 HABO
Hyg (Kvikkseh) =0.20 mgkg TS 1 1 HABO
Mi (Mikkel) 12.5 2.5 mgkg TS 1 1 HABO
Fb (Bly) 41 0.8 makg TS 1 1 HABO
Zni [Sink) 25.7 5.1 mgkg TS 1 1 HABO
TOC 0.33 0.07 % TS 2 1 HABO
Gladetap (LOI) 3.04 0.18 % TS 3 1 HABO
P [Fosfor) 600 246 mgkg TS 4 1 HABO
M-total 1620 325 mgkg TS g 1 HABO
Deres pravenawn KAS-2 GED
Sediment
Labrummer NOO414218
Analyse R Enhet Metode Lifart Sign
Hornsterrelse <0,063 mm B.94 % 5] 1 HABD
Komstemelse 0 063-2 mm 414 % il 1 HABO
Komstemrelse =2 mm 497 ) [} 1 HABD
Homfordeling se wedl [i] 1 HABO
Deres pravenawn KAS-3 KJEMI
Sediment
Labrummer MNOD414215
Analyse R U het (1) Enhet Metode LUitfart Sign
Tamrstoff (E) 743 448 % 1 1 HABO
As (Arsen) 110 0.22 makg TS 1 1 HABO
Cd (Kadmium) =0.10 mgkg TS 1 1 HABO
Cr (Krom) 13.2 2.85 mgkg TS 1 1 HABO
Cu (Kopper) 551 1.10 mg'kg TS 1 1 HABO
Hg [Kvikksah) =020 mgkg TS 1 1 HABO
Hi [Mikkel) 7.8 1.6 mgkg TS 1 1 HABO
Fhb [Bly) 2.3 0.5 mgkg TS 1 1 HABO
Zni [Sink) 191 3.8 mgkg TS 1 1 HABO
TOC 0.28 0.08 % TS 2 1 HABO
Gladetap (LOI) 2.02 0.12 % TS 3 1 HABO
P [Fosfor) =500 mgkg TS 4 1 HABO
M-total 631 130 mgkg TS g 1 HABO
ALS Laboratory Group Morway AS  Web: www gisgicbal.ng Cokurmentet er godkjent  Hanne Bokdund
PE 643 Skayen E-post mfp onfhalsolobal com  og digitalt signert av e PO 26 1T-55 12
N-0214 Oslo Tel +47 22131300 Client Senice
Norey Fax: +47 22525177 hamne boklundgaisgiotal com
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Kombinert C- og ASC-undersgkelse Havbrukstjenesten AS
Rapport N1602070
Side 3(T) 1IMAUXLTCUB
ALS
Deres pravenawn KAS-3 GED
Sediment
Labrummer NO04 14220
Analyse Resultat Enhet Metode Utfart Sign
Homstemelse <0,063 mm 214 % [i] 1 HABD
Komstamelse 0 063-2 mm 763 % [a] 1 HABO
Komstemelse =2 mm 1.74 % [i] 1 HABO
HKomfordeling s vedl [s] 1 HABOQ
Deres provenawn KAS-4 KJEMI
Sediment
Labrummer MO0 14221
Analyse Ri U het [£) Enhet Metode Utfart Sign
Tarrstoff (E) 69.0 4.17 % 1 1 HABO
As [Arsen) 2.58 0.52 mg'kg TS 1 1 HABO
Cd [Kadmium) =0.10 ma'kg TS 1 1 HABO
Cr {Krom) 23.9 4.78 mgkg TS 1 1 HABO
Cu [Kopper) 15.6 312 mg'kg TS 1 1 HABRO
Hg [Kvikksalv) =020 ma'kg TS 1 1 HABO
Ni [Nikkel) 16.2 32 mg'kg TS 1 1 HABO
Phb (Bly) 6.3 13 mg'kg TS 1 1 HABOH
Zn [Sink) 358 7.4 mgkg TS 1 i HABO
TOC 0.63 0.13 % TS 2 1 HABO
Gladetap (LOI) 3.82 0.21 % TS 3 1 HABO
P (Fosfor) 570 M5 mg'kg TS 4 1 HABRO
Deres pravenawn KAS-4 GEO
Sediment
Labrummer NO04142272
Analyse Resultater Enhet Metode Utfart Sign
Komnstemelse <0,063 mm 18.5 % [s] 1 HABO
Komstemelse 0,063-2 mm 372 k] [} 1 HAaBD
Kornsterrelse =2 mm 443 % [ 1 HABOD
Hormfordeling se wadl [ 1 HABOD
ALS Laboratory Group Morsay AS  Web: www gisgicbal.ng Cokurmentet er godkjent  Hanne Bokdund
PB 843 Skayen E-post mfo.onialsglobal com og digialt signert av e E0E 26 155 1T
N-0214 Cislo Telz +47 22131800 Client Senvice
Norey Fax: +47 22525177 hamne boklundgaisgiotal com
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Kombinert C- og ASC-undersgkelse Havbrukstjenesten AS
Rapport N1602070
Side 4(T) 1IMAUXLTCUB
ALS
Deres pravenawn KAS-5 KJEMI
Sediment
Labrummer MNO04 14223
Analyse R U het (1) Enhet Metode LUitfart Sign
Tamrstoff (E) 723 437 % 1 1 HABO
As [Arsen) 1.22 0.24 mgkg TS 1 1 HABO
Cd (Kadmium) =0.10 mgkg TS 1 1 HABO
Cr {Krom) 145 2.91 mgkg TS 1 i HABO
Cu (Kopper]) 570 1.14 ma'kg TS i 1 HABO
Hyg (Kvikkseh) =0.20 mgkg TS 1 1 HABO
Mi (Mikkel) 9.5 1.9 mgkg TS 1 1 HABO
Fb (Bly) 25 0.5 ma/kg TS 1 1 HABO
Zni [Sink) 15.7 3.1 mgkg TS 1 1 HABO
TOC 0.43 0.08 % TS 2 1 HABO
Gladetap (LOI) 275 0.15 % TS 3 1 HABO
P [Fosfor) 600 246 mgkg TS 4 1 HABO
Deres pravenawn KAS-5 GED
Sediment
Labrummer MNO04 14224
Analyse Enhet Metode Lfiart Sign
Komnstamelse <0,063 mm B.24 % [a] 1 HABO
Komstemelse 0,063-2 mm 91.6 3% [} 1 HABD
Hornstamelse =2 mm 21 % 5] 1 HABD
Homfordeling se wedl il 1 HABO
Deres pravenawn KAS-6 KJEMI
Sediment
Labrummer MNO0414225
Analyse R U het (1) Enhet Metode LUitfart Sign
Tamrstoff (E) 42.0 255 % 1 1 HABO
As |Arsen) 543 1.08 mgkg TS 1 1 HABO
Cd [Kadmium) 0.35 0.07 mgkg TS 1 1 HABO
Cr (Krom) 258 5.17 ma'kg TS 1 1 HABO
Cu [Kopper] 19.0 3.81 mgkg TS 1 1 HABO
Hg [Kvikksalv) =0.20 mgkg TS 1 1 HABO
Mi [Mikkel) 20.7 4.1 mg'kg TS 1 1 HABO
Phb [Bly) 5.7 1.1 mgkg TS 1 1 HABO
Zn [Sink) 369 74 mgkg TS 1 1 HABO
TOC 3 0.64 % TS 2 1 HABO
Gladetap (LOI) 11.5 0.58 % TS 3 1 HABO
P [Fosfor) 760 353 mgkg TS 4 1 HABO
ALS Laboratory Group Morsay AS  Web: www gisgicbal.ng Cokurmentet er godkjent  Hanne Bokdund
PB 843 Skayen E-post mfo.onialsglobal com og digialt signert av e E0E 26 155 1T
N-O214 Celo Tel-+47 22131300 Client Sanvoe
Norey Faw +47 22525177 hamne boklundgaisgiotal com
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Kombinert C- og ASC-undersgkelse Havbrukstjenesten AS

Rapport N1602070

Side 5 () 1IMALLTCLB

ALS
Deres pravenawn KAS-6 GEO
Sediment

Labrummer NO04 14228

Analyse Resultater Enhet Metode Lifiart Sign
Komstemelse <0,063 mm 240 % [} 1 HABO
Komstemelse 0,063-2 mm A7.4 % [3] 1 HABO
Komstemelse =2 mm 186 k] i} 1 HABD
Komnfordeling s vedl [s] 1 HABOQ

ALS Laboratory Group Morsay AS  Web: www gisgicbal.ng
E-post mfo.onialsglobal com

PB 843 Skayen
N-0214 Cislo Telz +47 22131800
Norey Fax: +47 22525177

Cokurmentet er godkjent  Hanne Bokdund
og digialt signert av

ANE0 2B 175512
Client Sendce
ranne boklund@ aisgical.com
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Kombinert C- og ASC-undersgkelse Havbrukstjenesten AS
Rapport N1602070
Side B(7) 1IMALLTCLB
ALS

" etter parameternawvn indikerer uakkreditert analyse.

n.d. betyr ikke pavist.

n'a betyr ikke analyserba.
< betyr mindre enn.

> betyr starre enn.

Metodespesifikasjon

1 | aM-1C-tungmetaller
Metode:

Rapporeringsgrenser:

M3leusikkerhet:

Bestemmelse av tungmetaller i jord/sediment’kompost

EPA 200.7, IS0 11885, EPA 6010, SM 3120

As: 0.50 mgkg TS
Cd: 0.10 mgkg TS
Cr 0.25 mgkg TS
Cu: 0.10 mgkg TS
Hyg: 0.20 mgkg TS
Nic 10 mgkg TS
Ph: 1.0 mgkg TS
In: 50 mghkg TS
20%

2 | Bestemmelse av TOC ved IR-bestemmelse

Metode: Modifisert 150 10684 og modifisert EM 13137
Maleprimsipp:
Rapporteringsgrenser: 0,1%
Maleusikkerhet: 20%

3 | Bestemmelse av Gledetap (LOI)L
Metode: Intern metode
Deteksjon og kvantifisering: Gravimetrisk

4 | Besternmelse av P-total
Metode: CSNT720118-1
Maleprinsipp: Spekirofotometr
Rapporieringsgrense: 0,050 %TS
Relativ maleusikkerhet: 15%

Metode:

Maleprinsipp:
Rapporieningsgrenser:
Andre opplysninger:

5 | Bestemmelse av total Nitrogen i jord

150 11281
Spekirofotometn

LOR 50 mg'kg TS
Modifisert Kjeldahl-metode

Metode:
Maleprinsipp:

Rapporeningsgrenser:
Andre cpplysninger

8 | Standard siktehurve — 7 fraksjoner — i jord og sediment

150 11277:2009

Faombinasjon av sikteanalyser og laserdiffrakjson. 7 fraksjoner, & siktinger, den
laveste fraksjonen analyseres.

0.01 %

Brukes pa praver av jord of sediement som inneholder |sire, silt, sand, smastsin
og grus. Det angis totalt 7 fraksjoner

ALS Laboratory Group Normay AS
PB 643 Skafg

Web: www glsgicbalng Cokurmentet er godkjent  Hanne Bokdund

E-post mfo.onialsglobal com og digialt signert av E0E 26 155 1T
Telz +47 22131800 Client Sanvice

Faw +47 22525177 harne boklurkg aisglooal com
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Kombinert C- og ASC-undersgkelse Havbrukstjenesten AS

Rapport N1602070
Sde T (7) 1IMALIKL TCUB
ALS
Metodespesifikasjon
=2 mm
1-2mm
0.5 -1 mm
0.25 - 0.5 mm
0.125-0.25 mm
0.082 — 0.125 mm
< 0.063 mimn
Godkjenner
HABD | Hanme Boklumd
Undereverandar’
1 | Ansvarlig |aboratorium: ALS Laboratory Group, ALS Czech Republic s.r.o, Na Harfe 8335, Praha, Tsjekkia
Lokalisering av amdre ALS |aboratorier:
Ceska Lipa Bendlova 1887/7, 470 03 Ceska Lipa
Pardubice W Raji 808, 530 02 Pardubice
Akkreditering: Czech Accreditation Institute, labnr. 1163,
Hontakt ALS Laboratory Group Morge, for yiterdigere informasjon

Maleusikkerheten angis som en utvidet maleusikkerhet (etter definisjon i "Evaluation of measurement data — Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010} beregnet med en dekningsfaktor pa
2 noe som gir et konfidensinterval pa om lag 95%.

Malzusikkerhet fra undefeveranderer angis ofte som en utvidet usikkerhet beregnet med dekningsfaktor 2. For ytterigers
informasjon, kontakt laboratoriet.

Denne rapporten far kun giengis i sin helhet, om ikke utfarende laboratorium pa forhand har skrifilig godkient annet.

Angaende laboratoriets ansvar i forbindelse med oppdrag, se aktuell produktikatalog eller vir webside www alsglohal no

Den digitalt signert PDF-fil representerer den opprinnelige rapporten. Eventualle utskrifter er 5 anse som kopier.

" Utferende teknisk enhet (innen ALS Laboratory Group) eller ekstemnt laboratorium (undereverander).

ALS Laboratory Group Morsay AS  Web: www gisgicbal.ng Cokurmentet er godkjent  Hanne Bokdund

FB 643 Skay=n E-post o onalsalobal com  og dighalt signent av il P ——
N-0214 Cislo Telz +47 22131800 Client Senvice

Norey Fam: +47T 22525177 rarne bokiundi aisglooa com
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Dok.id.:
11.1.9.13
Avtale med Akvaren
Generelt
Lemg Aurora AS Utarbeidet av: Godkjent av: Gyldig fra: Ver.: Side:
Hugo Nilsen Renate Larsen 27.08.2014 | 2.00 lavl
BEREDSKAPSAVTALL
FOR
ENSILERTE BIPRODUKTER OG HELFISK
mullomn

Leroy Aurora AS og Akya Ren AS

Det cr i dag innghtt Blgende aviale meflum Lorety Avrora AS (LA] mom glelder slukterier, foredlingsnnlegg,
cppleatisimbegy og  Akva Xon AS {AR)

Aviulen er an becedskapsaviale og er tilkaytict leveelugsavtals mellom LA og AR.

Beskrivelse av beredskap iy, vedlage beredskupsphan "noveaier 2013* og utlagl informnsjon pA
ww, akvarer oMl desplag

Yed plutsclige hendelser som forfrmuker massededelighed (4 LA's oppdrctisanleng otler slakieri skal LA ta
oanghende kontobit mcd AR,

Kesponstid dolineees fra mobiall orde tif utstyr? logistikklasning er plapsert pd fokabives.

Henting/moltnk av dsl eller syk fisk fra appdrettsanlegg cller staklerl samordney etter beredakapsplan og 1 Halog
yned Mallikynat. Pris avisles i hvert cakels biltelle,

Beredekapsplan werbeides i felleskap av LA ug AK. AR tar forbehold dan grdkjenning av MﬂlﬁAhymL )
Begye protner mated ex gang | Aret for & oppdatere beredskapsplan og diskutere aliemative lasninger | fachold 11
sykdomantboudd op massededeolighst.

Force Mnjeure: 1vis partene ph geunn av atreiker, bockoul, vieefardiold, svikt § markedet, endringer i EUMNorske
lover op forskrifter eller andre vosentlips foramdringer som partene thke har kontroll ovor og som gior al e ikke er
i stanl 1il & opplylle sine fosplikielser i denne koweakt, ekal dot omghende opytas Gochandlinger Bor & finie frem til
dben best mulig Yesning av forlokbame,

Avialen glelder fra signering. Partens skal mobes Arlig for wiveksling av imfonmmajon o forhnndlinger veds.
betingedacr, Aviglen har bapetid pd 2 e, Avtntuns kien sics opp med & mnd. varsel.

Partene plikier 4 holde lwveranyre caiement i fremdrill i prosjekier som har berydndng for samarbeidet,

Denne nvinlen or uisirdt § 2 okacmplarar, elt il ver ay pariesio.

Felardd, "? 7 AdCnorr N3
Sied , doko

Y | 1A
20 |
Akvyty Ren AS

1
7 A

Levmy Auram AS

Henvisning:
www.akvaren.no/beredskapsplan




Beredskapslgsninger Akva-Ren AS

Oppdatert november 2013

1. Generelt

Utgangspunkt for alle landbaserte bredskapslgsninger er var fabrikk i Djupvik, 9046 Olderdalen.

Responstid definerer i utgangspunktet tidsromet fra bekreftet ordre til utstyr er plassert ved det respektive anlegg.

Sjgrelaterte I@sninger innebaerer beredskapshbat eller en kombinasjon av Akva-Ren sine landbaserte Igsninger, og bat fra oppdretter eller eksterne aktgrer.
Ved avhenting av ensilasje er responstiden: Bil 12-24 timer og bat 12-48 timer. Etter behov kan avhentingsfrekvens tilpasses.

Ved sykdomsutbrudd pa en lokalitet, vil biten alltid laste sist der, for § minimere smitterisiko til andre flater

2. Kontaktinformasjon

Kontakt: Vakttelefon 24/7 474 846 19
Vakttelefon logistikk 482 592 49
Mail akvaren@akvaren.no
Internet www.akvaren.no
Kontor 777 11170

Informasjon om vére beredskapslgsninger oppdateres fortispende pa var hjemmeside/ ”Beredskapsplan”
I tillegg er det lagt ut informasjon om vér logistikk og produkter.



3. Organisasjon

Kai
Kranbil
Strgmaggregat

Y

Biproduktfabrikk
Djupvik

Mellomlager
Jovik

Mobil
n@dslakteenhet

Br@gnnbat
Arbeidsbat

——e e
Beredskapsbat
Ensilasjebat

Vasketette
konteiner

Tankbil + Syre
Vakuumsuger

Utgangspunkt Fabrikk Djupvik=
“A”'med tanklager, vaskehall/:
desinfeksjon og prosessan|

Alternativ, “B” mopbil
n@dslakteenhet; plassert til
landanleggielleri kombinasjon
med bat

Alternativ'C’, vaesketette

«container, for innhent
dedfisk, krever godkjenning av

mattilsynet

Alternativi"D”; beredskapsbat
med lift up, avliver og kverning




4. Responstid:

12-24 timer




5. Tekniske Spesifikasjoner

A.1. Biproduktfabrikk Djupvik

- Mottak av uensilert dgdfisk i vaesketette container
Kverningskapasitet 180 m3/ 24 timer

Inntransport av dgdfisk med vasketette container
Responstid innen 24 timer fra forespgrsel

Vasking/ desinfisering av utstyr

Mattilsynet ma godkjenne denne Igsning ved hvert
enkelt tilfelle (dispensasjonssgknad fra Akvakultur
forskrift)

- Tankanlegg/ transport av ensilasje:

Tankpark 6000 m3 for ensilasje

Avhenting av ensilasje med bil/ responstid 12-24 timer
Avhenting av ensilasje med bat/ responstid 24-48 timer

A.2. Mellomlager Jgvik
- Tanklager for kategori1,2 0og 3

- Kapasitet 12.000 m3 fordelt pa 8 tanker
- Kai, driftsbygning m.m.




5. Tekniske Spesifikasjoner

B. Mobilt ngdslakteenhet Sekundzer

prosesstank
1 rustfrit stal
- Enkelt 3 flytte Stortrakt til (6000 liter)

anlegget transporteres som en 20 fots container pd krokliftbil eller bat Smamﬁmxﬁ
@d Tisl

er klar til bruk umiddelbart etter levering

Egenvekt ca. 6,0 tonn

Mal 6,0x 2,5 x 2,2m

- Fleksibel plassering og el-tilslutning

anlegget har 4 justerbare ben og kan derfor plasseres pa alle ujevne

eller krumme underlag. Primzr Epoxy-lakken
tilsluttes enten 230 eller 400 volt (50Hz) fra land, bat eller separat generator. .n Mwmmmw_w“n».ﬂ sthlkonstruksjon
anlegget omstilles automatisk 230 — 400 volt. (4.500 liter) i “containerstorrelse”
- Stor kapasitet : = med 4 justerbare ben

hvert anlegg kan bearbeide opp til 15 tonn dgd fisk i timen ved kontinuerlig drift.

- Avliver ferdig installert

Seaside strgmfelle er ferdig montert

- Rengjgringsvennlig, hygienisk konstruksjon

alle komponenter, som kommer i kontakt med fisken, er utfgrt i syrefast, rustfrit stal
alle gvrige deler er overflatebehandlet med enten epoxylakk eller galvanisering




6. Tekniske Spesifikasjoner
C.1. Vaesketette container

- volum 18 m3, lastevekt 12-17 tonn med dedfsik
- leveres ut med krokliftbil

- container reingjgres/ desinfiseres etter hver bruk
- toppluke og bakluke

- 7 stk totalt

C.2. @vrig utstyr

-1 STK Asmico kvern

- 3 STK flyttbare tanker 8-17 m3
- 2 STK pumper 10-30 m3/h

- Syrepumper

- 1BC container

- 30 STK fiskekar




5. Tekniske Spesifikasjoner

D. Beredskapsbater

- Hordafor 3 og 4, se eget spesifikasjon

- "Andreas Junior”
Settes i drift april 2014.
Den har dobbeltskog og totalt 6 tanker med 570 m3 samlet volum
Baten har kverne- og ensileringsutstyr, samt utstyrt
for oppsamling og behandling av kategori-2 biprodukter (selvdad fisk).
Baten er utstyrt med avlivingsutstyr, godkjent av mattilsynet

Lengde x bredde 34x9m
Dybde 4m
Lastekapasitet 570 tonn
Vakuumpumpe

Bedgver/ avliver Seaside
Avsiling

Kvern, kap. 10 tonn/ time
Fiskepumpe 12”

Kran 40 TM

Triplex

Syretilsetting

Omrgring



HORDAFO!
Beredskap o

Beredskapsbater:
Oversikt: Jakken Hordafor 3 Hordafor 4
Telefon: 94 55 59 09 97 60 20 84 90 1993 79
Lengde x bredde 15x7m ! 0x9m 65x10m
Dybde | 4m 5,5m - 6m
Lastekapasitet 145 tonn 630 tonn N 1300 tonn
Vakuumpumpe ;5 X X
Bedaver/avliver - X X
Avsiling B X X X
Kvern X X X

\asserator N - X X
Omraring X X X __
Lift-up - X X - X
Syretilsetting X X X _ |
Maks. kapasitet
destruksjon tonn 15/145 40/400 20/400
pr.time/dogn

Responstid vil typisk veere 1 - 3 degn ved akutt krise, avhengig av posisjon og pagaende oppdrag.

| tillegg inngar det 2 bater som i det daglige er faringsbater for ensilasje fra bde oppdretts-
anlegg og slakterier.

Hordafor 2 Vagtrans
90 57 97 62 91 79 61 61

Lastekapasitet 800 tonn Lastekapasitet 350 tonn

Beredskapsutstyr for utleie: Kverntank 8 m3 Lagertank 12 m3
Stasjonert pa: ——
o Austevoll i ?*' .
o Averoy . I :
e Lovund Ak . @h
+ Brettesnes. i

Kan leveres/avhentes pa kort varsel.

Kontaktinformasjon: Sor-Norge: Nord-Norge:

Jorn Tore Fjellstad Rasmus Juhl Simensen
E-post: jtf@hordafor.no E-post: Rasmus@hordafor.no

Mobil: 9775 84 80 Mobil: 47 67 42 21



Dok.id.:
o . . . . I1.1.1.01
LERO Forebygging, oppdaging og begrensning av remming Gonerelt
q enere
Leroy Aurora AS [Giarbeidet av: Godljent av: Gyldig fra: Ver.. Side:
Gudrun Gunnarsdottir Renate Larsen 01.08.2014 2.03 lav2

Tiltak for a forebygge remming:

Systematisk arbeid med IK-Akvakultur: prosedyrer, rutiner, sjekklister og opplaring
av de ansatte

Ha spesielt fokus pa risikokartlegging og kontroll over kritiske punkter

Serg for at det finnes gode beredskapsplaner

Gode daglige rutiner pa lokaliteten (A-service). Spesielt grundig A-service i forkant og
etterkant av darlig var

Gode periodevise kontroller pé lokaliteten (B-E service)

Alle ansatte skal ha fatt grundig og dokumentert opplering innenfor: forteyning og
innfesting av neter og merder

Det skal utaves forsiktighet ved all nothandtering

Dykkerinspeksjon skal gjennomfares ved utsett av neter

Regelmessig dykkerinspeksjon under hele produksjon syklusen

Overvékingsfiske i forbindelse med kritiske arbeidsoperasjoner

Sikre godt renhold (fjerne rur og skjell) og vedlikehold av merder

Sikre god innfesting av neter og merder (Aurorametoden)

Sikre at det ikke er skarpe kanter pa notloddene (90 m neter)

Overvéke/kontrollere groe pa neter, fjerne groe nér nedvendig

Forsiktighet med foring av bater i anlegget

Battraffikk skal ledes utenfor anleggene med god merking. Ved anlep av eksterne
bater i anlegget skal risikoen reduseres med gode prosedyrer og rutiner
Sertifisering/anleggssertifikat (fra 1.1.2013)

Ved sortering, overlining og lignende: merder sikres for uvaer for operasjon starter

Hvordan kan mulig remming av fisk i anlegget oppdages?

Uhell under arbeidsoperasjon

Synlige hull i nota

Laks pa yttersiden av notveggen

Stor torsk eller sei i nota

Evt. dropp i appetitt i forhold til forventet foropptak
Laks i overvakingsgarn (brukes ved risikooperasjoner)
Skade pd merd eller anlegg

Hoppnettet henger nede i sjoen

Dykkere oppdager hull ved inspeksjon

Lokale fiskere melder om laks i sine gam
Myndigheter har fatt melding om fisk p remming

En ma en vaere spesielt oppmerksom pa mulig remming:

Nar det har vart darlig veer

Nar det har veaert ising i anlegget

Nar det har vaert eksterne/store bater i anlegget

Nar det har vert gjennomfert risikofulle arbeidsoperasjoner pé lokaliteten




Forebygging, oppdaging og begrensning av remming Dok.id.: I1.1.1.01

Side :2av2

Tiltak for a begrense reomming:

e Folg beredskapsplan for remming
e Fplg varslingsrutiner
e Folg prosedyre for gjenfangst

Myndighetenes rolle:

¢ Fiskeridirektoratets vaktsentral (tel. 03415) mottar melding om remt fisk enten direkte
fra oppdretter eller fra andre kilder

¢ Ved melding om remming til Fiskeridirektoratet sendes denne til det aktuelle
regionkontor

e Det opprettes kontakt mellom regionkontoret og anlegget/bedriften

¢ Regionkontoret rddferer seg med andre relevante myndigheter (Mattilsynet og
Fylkesmannens Miljgvernavdeling)

e Mattilsynet har kjennskap til fiskens helsemessige tilstand

e Fylkesmannen kan gi dispensasjon for fiske av laks i sjo
Etter mottatt melding om remming eller mistanke om remming foretar
regionkontorene som hovedregel inspeksjon av anlegget

e Regionkontoret vurderer alvorlighetsgrad og reaksjoner

e Ved remming fra ukjent anlegg varsler regionkontoret oppdrettere i det aktuelle
geografiske omrade

e Oppdretter mé da gjennomfore kontroll av anlegget for & avkrefte/bekrefie reamming

Henvisning

I1.1.1.02 Beredskap: Varsling

11.1.1.04 Beredskap: Remming

IL.1.1.11 Gjenfangst etter remt fisk

11.1.1.12 Oversikt over gjenfangstgarn i Leray Aurora AS

11.1.6.01 Ettersyn og vedlikehold av sjeanlegg og fortayninger (A-E service)
11.1.6.02 Aurorametoden - standardisert innfesting av ngter og merder
11.1.6.04 Dykking

Leroy Aurora AS



Lerey Aurora AS

Dok.id.:

. 11.1.1.02
Beredskap: Varsling
Beredskapsplan
Utarbeidet av: Godkjent av: Gyldig fra: Ver.: Side:
Gudrun Gunnarsdottir Renate Larsen 01.08.2014 3.09 lavl

Varslingsrutiner ved beredskapssituasjon:

Nar det oppstar situasjoner som er unormale og kan fa alvorlige konsekvenser for mennesker,
miljoet eller fisken i anlegget skal driftsleder varsles. Driftsleder vurderer hvor alvorlig saken

er og varsler videre internt i selskapet.

G4 videre til og falg beredskapsplan for aktuell hendelse.

Produksjonssjef vurderer og serger for ekstern varsling avhengig av situasjonen som er

oppstatt.

Administrerende direkter i Leroy Aurora AS er ansvarlig for alle uttalelser til media.

Viktige telefoner/e-mail ved beredskapssituasjon:

Driftsleder pa den aktuelle lokalitet: Telefon:

Mobil:
Driftssjef Hugo Nilsen Telefon: 77 60 93 04
hugo@]leroyaurora.no Mobil: 90 02 6811
Produksjonssjef Havard Harstad Telefon: 77 60 93 08
havard@leroyaurora.no Mobil: 90 09 58 85
Administrerende direktor Renate Larsen Telefon: 77 60 93 02
renate@leroyaurora.no Mobil: 97 54 41 19
Fiskehelseansvarlig Eirik Monsen Mobil: 9516 33 61
eirik@leroyaurora.no
Fiskeridirektoratet Telefon dagtid: (3495
http://www.fiskeridirektoratet.no Beredskapstel.: 3415
Skjema: melding om remming Telefaks Troms: 77 63 23 94
fmc@fiskeridir.no
Mattilsynet Telefon: 22 40 00 00
http://www.mattilsynet.no Nord Troms: 22 40 00 00
postmottak@mattilsynet.no Tromsg: 22 40 00 00
Fylkesmannen i Troms Telefon: 77 64 20 00
Kystverket Telefon: 33034800




Dok.id.:
11.1.1.04

Beredskap: Remming

Beredskapsplan
Lemg Aurora AS Utarbeidet av: Godkjent av: Gyldig fra: Ver.: Side:
Driftsledere Renate Larsen 01.11.2013 5.04 1av2

Ved mistanke og/eller bekreftet remming gjores folgende:

e Rapporter til arbeidskollegaer og overordnet om situasjonen som har
oppstiatt. Det skal varsles til den forste du far kontakt med pa
varslingslisten, vedkommende varsler videre i henhold til listen.

e Varslingen/rapporten skal inneholde opplysninger om: merdnummer,
fiskestorrelse, antall fisk i merd, mulig drsaksforhold og hvilke tiltak er
iverksatt for 4 begrense remmingen.

e Har skaden oppstitt ved arbeidsoperasjon: vurder avslutting.

e Det igangsettes umiddelbar oppretting av eventuelle skader for 4
begrense omfanget av remmingen.

e Tilkall ekstra bemanning ved behov. Personell fra eget anlegg tilkalles
forst, tilkall eventuelt personell fra andre lokaliteter.

e Undersgk om det er synlige hull i not fra merdkanten.

e Bruk kamera og tilkall dykkere for inspeksjon av netene.

e Let etter hull til det finnes eller til det sikkert kan bekreftes at det ikke
er skade i noen neter pa lokaliteten.

e Avkastnot og overliningsnett skal lagres pa anlegget og skal kunne
henges over eventuelle skader.

e Eventuelle hull i netene skal repareres sa snart det lar seg gjore.

¢ Ved mistanke om remming skal det settes ut overvakingsgarn. Dette
sjekkes daglig og eventuell fangst journalferes.

e Ved bekreftet reomming skal det straks iverksettes gjenfangst av remt
fisk inntil 500 meter fra anlegget. Serg for at maskevidden pa garnet er
tilpasset storrelsen pa fisken. Journalfer fangsten.

¢ Tilkall lokale fiskere for eventuell gjenfangst av remt fisk.

o Hyvis skadede merder ma temmes for fisk, skal det skaffes brennbit for a
ta seg av dette.

e Ved mistanke eller bekreftet remming ma skjemaet “melding om
romming” fylles ut og sendes Fiskeridirektoratet (fmc@fiskeridir.no).

o [ tillegg kan remmingen meldes til degnipen telefonvakt hos
Fiskeridirektoratet. Telefon 03415.

e Det skal utarbeides en rapport som beskriver hendelsen pa anlegget.
Driftsleder har hovedansvaret for at dette blir gjort. Rapporten skal
beskrive hendelsen og iverksatte tiltak i detalj.




Beredskap: Remming Dok.id.: I1.1.1.04

Side :2av2

Hvis anlegget er havarert eller har forflyttet slik at det kan komme i
konflikt med skipstrafikk, skal oppdretter varsle Kystverkets vaktsentral
(NAVCO) pai telefon 22 42 23 31. Evt. pa e-mail navco@kystverket.no

NAVCO varsler videre til aktuell battrafikk i omradet.

Oppdretter varsler naboanlegg om remming. Dette bade for eventuell
bistand og for at naboanlegg ikke skal igangsette unedige tiltak.

Henvisning

1.3.10 Avviksskjema

[3.11 Beredskapsplan

11.1.1.01 Forebygging, oppdaging og begrensning av remming
11.1.1.02 Beredskap: Varsling

11.1.1.03 Telefonliste - avdelingsledere

11.1.1.05 Beredskapsplan ved forheyet dedelighet i anlegg
11.1.1.06 Beredskap: Brennbét i anlegget

11.1.1.07 Beredskap: Bruk av kuleline

11.1.1.08 Beredskap: Overlining av fisk

11.1.1.09 Beredskap: Flytting av merder i anlegg

11.1.1.10 Beredskapsplan drivis for anlegg i Kéfjord kommune
I.1.1.11 Gjenfangst etter romt fisk

I1.1.1.12 Oversikt over gjenfangstgarn i Leroy Aurora AS
I.1.1.13 Oversikt over aktuelle fiskere for gjenfangst ved remming
1.1.1.14 Beredskap: Alger og maneter

I.1.1.15 Beredskap: Akutt forurensing

11.1.1.16 Beredskap: Ekstreme vaerforhold

I.1.1.17 Beredskap: Masseavlivning av fisk pé lokalitet
I.1.1.18 Beredskap: Ising

1I.1.1.19 Beredskap: Drivgods

Leray Aurora AS



Dok.id.:
e . . IL.1.1.05
LERQ® Beredskapsplan ved forheyet dedelighet i anlegg
i Beredskapsplan
Lerey Aurora AS Utarbeidet av: Godkjent av: Gyldig fra: Ver.: Side:
Vidar Nikolaisen Renate Larsen 01.08.2014 6.05 1lav2

Ved forheyet dedelighet skal det umiddelbart varsles til den ferste du far kontakt med

pa listen.
Driftsleder Telefon:
Mobil:

Fiskehelseansvarlig Eirik Monsen Mobil: 9516 33 61
eirik@leroyaurora.no
Produksjonssjef Havard Harstad Telefon: 77 60 93 08
havard@leroyaurora.no Mobil: 90 09 58 85
Administrerende direkter Renate Larsen Telefon: 77 60 93 02
renate@leroyaurora.no Mobil: 97 54 41 19
Varslingen gis pr telefon og/eller e-mail og skal inneholde opplysninger om:

e Merdnummer

e Mulig drsaksforhold

e Dadelighetens omfang

e Huvilke tiltak som er iverksatt for & handtere dedeligheten, og om mulig begrense den.

Tiltak:

Innhent nedvendig personell for hdndtering av den aktuelle situasjonen og organisering
av det praktiske arbeidet ved anlegget.

Forsgk sé raskt som mulig & finne arsaken til dedeligheten.

Sett inn tiltak for a redusere/stoppe dedeligheten.

Nodvendig utstyr for opptak av dedfisken klargjeres, nedvendig ekstra utstyr skaffes
snarest.

Svimere fjernes ved bruk av hév sé langt dette lar seg gjennomfere. Om nedvendig
benyttes avkastnot. Svimere bedeves og avlives i henhold til prosedyre.

Dadfiskhavene trekkes regelmessig, og sa ofte som nedvendig for & holde kontroll med
dedeligheten. Bruk kamera (Orbit) for a sjekke om en far opp all dedfisken i haven. Ta
ogsa en sjekk i nabomerdene.

Dadfisk behandles i henhold til prosedyre.

Ved vedvarende forheyet dedelighet og mistanke om sykdom skal fiskehelseansvarlig
gjennomfare helsekontroll.

Ved masseded rekvireres brennbat (Rohav), og det benyttes sugeslange for fjerning av
dedfisk i noten. Vakttelefon Rohav 71 27 56 50, mobil 91 17 00 43.

Dadfisken ensileres fortlopende pa anlegget, eller transporteres til egnet mottakssted
(Akvaren) for dette. Nedvendig transport av dedfisken vekk fra anlegget, planlegges
og gjennomferes i regi av driftsleder og driftssjef.

Ved opptak for destruering av starre mengder dedfisk skal det ved behov bestilles
transport av ded fisk med Akvaren AS pa telefon 77 71 11 70, vakttelefon 47 48 46 19,
evt. mobil 95 02 50 99 eller 91 34 89 60.




Beredskapsplan ved forhoyet dedelighet i anlegg Dok.id.: IL.1.1.05

Side :2av2

Ekstern varsling:

Driftsleder og fiskehelseansvarlig ma vurdere ekstern varsling ut i fra situasjonen som
er oppstétt og akvakulturlovgivningen.

e Mattilsynet skal varsles umiddelbart ved: uavklart dedelighet, grunn til mistanke om
listefort sykdom og andre forhold som har medfort vesentlig velferdsmessige
konsekvenser for fisken.

e Mattilsynet telefon 22 40 00 00

e Mattilsynet Distriktskontoret for Nord-Troms 22 40 00 00

e Mattilsynet Distriktskontoret for Tromseg 22 40 00 00

e Fiskeridirektoratet region Troms 03495

e Beredskapstelefon Fiskeridirektoratet 03415

Henvisning

1.3.10 Avviksskjema

1.3.11 Beredskapsplan

I1.1.1.02 Beredskap: Varsling

11.1.2.01 Helsekontroll

11.1.2.02 Smitteavgrensing

11.1.2.03 Smitteforebygging pa lokalitet
11.1.2.07 Medisinering og behandling
11.1.2.08 Behandling med antibiotika
11.1.2.09 Ekstraordinare tiltak ved ILA
11.1.2.10 Vintersar

I.1.2.14 Avliving av fisk

11.1.3.06 Dedfiskhandtering

11.1.9.13 Avtale med Akvaren

11.1.9.14 Avtale med Rohav

Lergy Aurora AS




Beredskap: Bronnbét i anlegget

Dok.id.:

I1.1.1.06

Beredskapsplan

Lerog Aurora AS Utarbeidet av: Godkjent av:

Driftsledere Renate Larsen

Gyldig fra:
01.11.2013

Ver.:
4.02

Side:
lavl

Forsiktighetsregler:

Ver forsiktig! Vurder risiko!

Gjennomga prosedyre for anlgp av brennbat
Gjennomga prosedyre for aktuelle arbeidsoperasjoner
Vis aktsomhet

Ha varslingsrutiner og beredskapsplaner lett tilgjengelig
Ha alltid ekstra tau i beredskap pé bat eller flate

Hva kan gi galt og beredskap:

Brennbat hekter seg fast i rammen:

e Sikre ramme med ekstratau

e Stram opp ekstratau

e Prov a fa brennbéten bort fra anlegget

e Eventuelt ved 4 ta bort opprinnelig rammetau

e Hvis rammetau er skadet skal dette skiftes/repareres
Brennbat hekter seg fast i hanefot:
Sikre merden med ekstratau
Stram opp ekstratau
Prov 4 fa brennbéten bort fra anlegget
Eventuelt ved & ta bort opprinnelig hanefot
Hvis hanefoten er skadet skal denne skiftes/repareres
Bronnbat skader/edelegger merd:

e Sikre bruddet og fjern brennbat

e Eventuelt iverksett beredskapsplan for reamming

e Begrens skadeomfanget og vurder situasjonen
Brennbat far noten i propellen:

e Dekk hullet med avkastnot/dedfiskhdv/overliningsnett og kle med

gjenfangstgarn pa utsiden av merden
e Folg beredskapsplan for reamming av fisk
Plutselig vaer forandring under lasting/lossing/sortering:
e Vurder! Er varet for dérlig avbrytes operasjonen

Henvisning

1.3.18 Bronnbét

II.1.1.02 Beredskap: Varsling

11.1.1.03 Telefonliste - avdelingsledere
11.1.1.04 Beredskap: Romming
1I1.1.1.07 Beredskap: Bruk av kuleline
11.1.4.09 Anlep av eksterne farkoster

I1.1.4.10

Anlgp av brennbat

Eksterne referanser




Dok.id.:
== 11.1.1.14
LfR@ Beredskap: Alger og maneter
_ Beredskapsplan
Lemg Aurora AS Utarbeidet av: Godkjent av: Gyldig fra: Ver.: Side:
Gudrun Gunnarsdottir Renate Larsen 01.11.2013 2.02 lavl

Ved fare for vesentlig stress og smerte grunnet alger og maneter skal det iverksettes tiltak
som sikrer forsvarlig fiskevelferd.

Ved skadelige algeoppblomstringer og manetforekomster gjores felgende:

Meld i fra til driftsleder — vurder beredskapsplan for varsling

La fisken vaere mest mulig i ro

Vurder om foring skal stoppes

Folg noye med oksygenverdiene pa miljostasjonen

Folg noye med dodeligheten i anlegget

Ved masseded falg beredskap for forhoyet dedelighet i anlegg

Ved remming folg beredskap for romming

Folg noye med siktedyp ved algeoppblomstring

Vurder 4 sende inn vannprever

Ved hoye manetforekomster kan smoltposer vurderes satt ut i plogform foran

anlegget for 4 lede manetene unna

Henvisning
11.1.1.02
11.1.1.03
11.1.1.04
1.1.1.05
[1.1.4.14

Prov i stre finsand pa manetene — da synker dem til bunns

Ukentlig info om algesituasjonen langs norskekysten pa http://algeinfo.imr.no/.
Vakttelefon Fugro Oceanor 73 54 52 00

Vakttelefon Sintef 90 60 43 55

Beredskapstelefon Fiskeridirektoratet 03415

Beredskap: Varsling

Telefonliste - avdelingsledere

Beredskap: Remming

Beredskapsplan ved forhayet dedelighet i anlegg
Vannpreve skjema

Eksterne referanser




Dok.id.:
II.1.1

15

_LE RO Beredskap: Akutt forurensing Boredskapsplan

Gudrun Gunnarsdottir Renate Larsen 01.11.2013 2.02

Lerey Aurora AS [Giarbeidet av: Godkjent av: Gyldig fra: Ver.: Side:

lavl

Hensikten er 4 forebygge og begrense skader som kan oppstéi ved akutt forurensing i eller
rundt anlegget. Med akutt forurensing menes oljeutslipp og andre utslipp av kjemikalier
som kan fore til krisesituasjon i anlegget.

Meld i fra til driftsleder — vurder beredskapsplan for varsling

Vurder situasjonen — fi satt i gang skadebegrensende tiltak

Prov i sterst mulig grad a begrense omfanget av forurensingen

Prov 4 hindre/stoppe at forurensingen kommer til anlegget og i kontakt med fisken
Ivareta fiskevelferd og la fisken vaere mest mulig i ro

Vurder om foring skal stoppes

Feolg noye med dedeligheten i anlegget

Ved masseded folg beredskap for forheyet dedelighet i anlegg

Varsel om akutt forurensning gjores til brannvesenet pa telefon 110

Kystverket har 24 timers vaktberedskap og meldinger om akutt forurensning skal
varsles pa telefon 33 03 48 00, e-mail vakt@kystverket.no

Interkommunale utvalg mot akutt forurensning (IUA), Beredskapsregion 31 Midt-
og Nord Troms har telefon 77 79 07 00

Henvisning

11.1.1.02 Beredskap: Varsling

1.1.1.03 Telefonliste - avdelingsledere

I1.1.1.05 Beredskapsplan ved forhayet dedelighet 1 anlegg

Eksterne referanser




Dok.id.:
IL.1.1.16

LERO Beredskap: Ekstreme vaerforhold Beredskapsplan

Lemg Aurora AS Utarbeidet av: Godkjent av: Gyldig fra: Ver.: Side:

Gudrun Gunnarsdottir Renate Larsen 01.11.2013 2.02 lavl

Nar det er varslet ekstreme vzerforhold og nir det har veert ekstreme vaerforhold ma en
vaere spesielt pa vakt.

I forkant og i etterkant av ekstreme vzerforhold ma felgende kontrolleres:

Gjennomfer daglig ettersyn (A-service) med utvidet kontroll
Fa tak i ekstra mannskap ved behov
Sjekk at ringer er uskadd
Sjekk at nota henger fint
Sjekk at alle innfestinger er pa og at de er uskadd
Bytt slitte stropper/knebler
Sjekk at nota er uskadd i overflateomriadet
Sjekk at taknett henger skikkelig
o Vurder a fjerne taknett ved fare for nedising
Sjekk at prebeyer med blinkelys og radarreflektor er pa plass og fungerer
Se ekstra noye over hanefatter
o Kontroller at de er i utmerket stand
o Kontroller at de er innfestet etter ”Aurorametoden”
o Sjekk knuter skikkelig
o Se etter gnag pa tau
o Eventuelle skader utbedres
Ved lav temperatur, sterk vind og fare for nedising av anlegg og merder:
o Sjekk isband
Ved ising av anlegg
o Slaisen av
o Slipp evt. hoppenett ned
Sikre alle lose gjenstander i forkant av darlig veer
Sikre at bater er godt forteyd
Unngi all handtering av fisk i dérlig veer

Folg beredskapsplaner for varsling og remming hvis det blir nedvendig.

Telefonnummer Meteorologisk institutt i Tromse 776 21300.

Konsultasjon med statsmeteorolog for Nord Norge 820 90003.

Bittelefonen Meteorologisk institutt 820 73015.

Internettsider for vaervarsling: http://www.met.no, http://www.yr.no eller http://storm.no

Henvisning

11.1.1.02 Beredskap: Varsling

[.1.1.03 Telefonliste - avdelingsledere
11.1.1.04 Beredskap: Remming

11.1.1.18 Beredskap: Ising




Dok.id.:
s . . o . 11.1.1.17
LERO Beredskap: Masseavlivning av fisk pa lokalitet
( Beredskapsplan
Lemg Aurora AS Utarbeidet av: Godkjent av: Gyldig fra: Ver.: Side:
Gudrun Gunnarsdottir Renate Larsen 01.11.2013 2.02

Formal:

Serge for at dyrevelferdsmessige forhold blir ivaretatt ved bedeving og avliving av store
mengder fisk pé lokalitet.
Ha beredskapsplan for 4 sikre at vi handler relevant og riktig i oppstatt situasjon.

Ansvarlig:

Driftsleder i samrad med fiskehelseansvarlig, driftssjef og produksjonssjef.

Beskrivelse:

Dersom fisk som skal avlives ikke er stor nok for slakteriet, skal den avlives/destrueres pé
lokaliteten.

Fisk skal bedaves for avliving og vare bedovd nér deden inntrer. Det skal sikres at fisken
er dod for videre behandling.

Bedovelsesmetoden skal ikke pafere fisken vesentlig stress eller smerte.

Slag i hodet, bruk av elektrisitet og bedevelsesmiddel er aktuelle metoder.
Bedevelsesmiddel i overdose kan benyttes nar fisk skal destrueres. Slike kjemiske stoffer
kan ikke benyttes dersom fisken skal ga til konsum. Nar riktig prosedyre overholdes gir
metoden god fiskevelferd.

Det er i utgangspunktet ikke tillatt a slakte fisken pa lokaliteten. Mattilsynet kan gi
tillatelse/pélegg til slakting pa lokalitet dersom dette er nedvendig ut fra tungtveiende
fiskehelse- eller fiskevelferds hensyn.

Avliving av store mengder fisk skyldes oftest pavisning av smittsom sykdom. Den kan
ogsa skyldes manetinvasjon, oljeforurensning eller varforhold som medferer fare for
skade pa fisk eller remming.

En ma ha en formell godkjenning fra Mattilsynet for igangsetting av masseavlivning pa
lokalitet.

Planlegging:

Ta kontakt med Hordafor (tel 56 18 18 50). P& kort varsel kan de rigge til en bat med alt
nadvendig utstyr (vakuumpumpe, bedovelsesror, kvern, tankcontainere med maursyre,
laste/lossepumpe) for avliving og destruksjon av fisk. De produserer ensilasje etter
gjeldende regelverk og smitte skal ikke kunne forekomme.

Ta kontakt med Akvaren (tel 77 71 11 70/950 25 099). De er godkjent for innhenting og
mellomlagring av marine biprodukter og har kapasitet og utstyr til & bista ved
sykdomsutbrudd eller annen hendelse som medferer plutselig og stor dedelighet.

Ta kontakt med Rohav (vakttelefon 911 70 043). De har 2 brennbater (650-1200 m3) i
omradet til hver tid og kan bistd med frakting av dedfisk/kvernet fisk/ensilasje fra lokalitet
til mottakssted (Akvaren).

Planlegg operasjonen i detalj i samarbeid med interne og eksterne akterer.

Gjennomfering:

Gjennomga aktuelle prosedyrer og beredskapsplaner.

Kritiske punkter kartlegges og gjennomgas.

Innhent negdvendig personell for handtering av den aktuelle situasjonen og organisering av
det praktiske arbeidet pa lokaliteten.

Gjennomfor prosessen med tanke pa at dyrevelferdsmessige forhold blir ivaretatt.




Beredskap: Masseavlivning av fisk pa lokalitet Dok.id.: IL.1.1.17

Henvisning
13.11

1.1.1.02
11.1.1.05
IL1.1.14
IL.1.1.15
IL1.1.16
1.1.2.14
IL.1.5.06
11.1.5.07
11.1.5.08
1.1.9.13
1.1.9.14

Side :2av2

Beredskapsplan

Beredskap: Varsling

Beredskapsplan ved forhayet dedelighet i anlegg
Beredskap: Alger og maneter

Beredskap: Akutt forurensing

Beredskap: Ekstreme vaerforhold
Avliving av fisk

Levering av slaktefisk

Levering av slaktefisk fra 130m spisspose
Bruk av kuleline

Avtale med Akvaren

Avtale med Rohav

Eksterne referanser
Akvakulturdriftsforskriften

IK-Akvakultur

Dyrevelferdsloven

Leray Aurora AS




LERQY/

Dok.id.:

Lerey Aurora AS

. II.1.1.18
Beredskap: Ising
Beredskapsplan
Utarbeidet av: Godkjent av: Gyldig fra: Ver,: Side:
Jan-Berre Johansen Renate Larsen 01.11.2013 1.02 lavl

Beredskap ved ising pa lokalitet:

A VAN N N N NN

Organiser det praktiske arbeidet.
Vurder situasjonen — ved skade ma en prove & f3 satt i gang skadebegrensende tiltak.
Innhent nedvendig personell for hdndtering av den aktuelle situasjonen.
Nodvendig utstyr klargjeres.
Folg beredskapsplanen for ekstreme vaerforhold.

Gjennomga prosedyre for isband og ising og beredskap varsling.
Ved mistanke om remming felges beredskapsplanen for remming,
Folg neye med vervarslingen. Internettsider for veervarsling: http:/www.met.no,

http://www.yr.no eller http://www.storm.no.

ANANENEN

Telefonnummer til Meteorologisk institutt i Tromse 776 21 300.
Konsultasjon med statsmeteorolog for Nord Norge 820 90 003.

Bittelefonen Meteorologisk institutt 820 73 015.
Vind fra serest har en typisk meteorologisk syklus med avtak utover ettermiddag og

kveld/natt, mens det typisk oker kraftig pd nar lyset kommer om morgenen/formiddag.

\

Ha degnkontinuerlig overvaking ved ekstrem var for 4 kunne rykke ut si raskt som

mulig ved lgye i vaer. Ved en eventuell oppstatt skade pa utstyr/materiell er tiden kort
for & rette opp. Bruk kveld og natt hvis veeret roer seg raskt. Det kan veere nytt uver pa
gang neste morgen.

v’ Ivareta fiskevelferden og la fisken i den grad det er mulig veere mest mulig i ro.

Forsiktighetsrelger:

v" Veer forsiktig og vis aktsombhet.

v Bruk sikkerhetsutstyr og egnet arbeidsutstyr.
v' Ha varslingsrutiner og beredskapsplaner lett tilgjengelig.

Henvisning
11.1.1.02
11.1.1.03
11.1.1.04
I1.1.1.16
I1.1.6.13
11.1.6.14
I11.1.6.15

Beredskap: Varsling

Telefonliste - avdelingsledere
Beredskap: Remming

Beredskap: Ekstreme vaerforhold
Taknett og taknettholdere
Innfesting/montering av utstyr pa merd

Isbdnd og ising




Dok.id.:
. 1L.1.1.19
Beredskap: Drivgods
Beredskapsplan
Lemg Aurora AS Utarbeidet av: Godkjent av: Gyldig fra: Ver.: Side:
Gudrun Gunnarsdottir Renate Larsen 01.11.2013 1.02 lavl

Hensikten er 4 unngéd og eventuelt begrense skader som kan oppsti ved drivgods i eller
rundt anlegget. Med drivgods menes flytende eller delvis flytende gjenstander som kan
fore til materielle skader pa forteyninger, merder, neter og fartoy.

Ved oppdagelse av drivgods i og rundt anlegget gjores folgende:

AN NN NN

SN

Fjern/slep drivgods fra anlegget sa fort og skansomt som mulig

Sjekk om drivgodset har fort til skader i anlegget

Sjekk om det er mere drivgods 4 finne/se i nzerheten av anlegget

Vear forsiktig ved foring av bét i omride der drivgods er 3 finne

Prev i finne ut hvor drivgodset kommer fra — meld i fra hvis det er fare for annen
battrafikk. Meldingen sendes til NAVCO pa telefon 22 42 23 31 — der er det
telefonvakt hele dognet. Eventuelt pi e-mail til navco@kystverket.no.
Kyststasjonene sender evt. ut sikkerhetsmelding til fartey i omradet.

Ved skader i anlegget ma driftsleder varsles — vurder beredskapsplan for varsling
Skade pé anlegget ma utbedres si fort det lar seg gjore

Vurder om det kan vaere fare for remming — ved mistanke folges beredskapsplan
for romming

Henvisning

11.1.1.02 Beredskap: Varsling

11.1.1.03 Telefonliste - avdelingsledere
1.1.1.04 Beredskap: Remming

Eksterne referanser




Dok.id.:
— . 11.1.8.03
LERO Resipientundersokelser

( Prosedyre

Leroy Aurora AS Utarbeidet av: Godkjent av: Gyldig fra: Ver.: Side:
Gudrun Gunnarsdottir Renate Larsen 15.10.2014 1.02 lav2

HENSIKT: Beskrive rutiner og behov for resipientundersgkelser i Leroy Aurora AS.
OMFANG: Gjelder alle lokaliteter i bruk i Leray Aurora AS, samt ved vurdering av

nye og brakklagte lokaliteter.

OVERVAKINGS MOM-B skal gi en beskrivelse av hvordan bunnen under og i den

METODE: umiddelbare nzrheten av anlegget er pavirket.

MOM-C skal gi et bilde av bunnpavirkningen ner anlegget og et stykke

ut i resipienten.

GJENNOMFORING ANSVARLIG

Leray Aurora AS har avtale med YPK AS for gjennomfering av MOM-B

undersgkelser. Driftssjef

Ved behov for MOM-C undersgkelser benyttes akkrediterte selskaper til
oppdraget.

MOM-B undersgkelsene gjennomfares i henhold til planen. Planen gjelder for

2-ars periode og revideres hvert halvar. Driftssjef

Driftssjef koordinerer og falger opp arbeidet mellom YPK AS og lokaliteten.

Ansvarlig pa lokaliteten legger til rette og er behjelpelig ved gjennomfering av Driftsleder

undersgkelsen.

Hyppigheten av undersgkelsene bestemmes ut fra siste lokalitetstilstand (skér
1-4) pa resipienten. Dette er i henhold til myndighetskrav.

Milet er at alle lokaliteter skal ha lokalitetstilstand 1, uansett hvor en er i e
Driftssjef

produksjonssyklusen.
Ved fastsetting av pravetakingstidspunkt tas hensyn til lokalitetstilstand,
hayest biomasse og tidspunkt for nytt utsett.

Naér Leray Aurora AS mottar rapport fra undersgkelsen blir rapporten

gjennomgatt av driftssjef og ansvarlig pé lokaliteten. Driftssjef
Ko.nlfluSJonen danner grunnlag for vurdering av videre undersgkelser av Driftsleder
resipienten.

Ansvarlig pa lokaliteten gjennomgar resultatene med sine ansatte.

Driftssjef har ansvaret for arbeidet med optimalisering av eksisterende

lokaliteter og seknader om nye. Driftssjof

Driftssjef vurder anleggets pavirkning av resipienten og behovet for sterre
undersgkelser. .

Strembildet pa alle lokaliteter skal kartlegges over lengre perioder enn krav 1
NS94135, sa kalt utvidet stremundersgkelse. Maling skal skje med
dopplermaler for & skaffe seg en best mulig oversikt.

Det gjennomferes resipientundersekelser tilpasset informasjonen i den Driftssjef

utvidete stremundersokelsen.

Undersokelsen skal gjennomfoares av akkreditert organ. Hyppighet av slik
utvidet undersgkelse avgjores pd bakgrunn av resultat i MOM-B og den
utvidete stremundersekelsen.




Dok.id.: I1.1.8.03

Resipientundersokelser

Side :2av2

GJENNOMFOQRING ANSVARLIG

Driftssjef har ansvaret for 4 informere ledelsen i selskapet om behovene for
resipientundersgkelser og resultater fra disse. Driftssjef
Ytre miljo skal vere en del av ledelsens gjennomgang. Ledelsens
gjennomgang gjennomfores minst arlig i bedriftens ledergruppe.

Henvisning

11.1.8.02 Miljepavirkning

11.1.8.04 NS9410: Miljeovervaking av bunnpavirkning fra akvakulturanlegg

11.1.8.05 NS9415: Krav til lokalitetsundersekelse, risikoanalyse, utforming, dimensjonering, utforelse,

Eksterne referanser

Leroy Aurora AS



Dok.id.:

Lemg Aurora AS Utarbeidet av:

e ] . . . . ) 11.1.8.07
LERO Daglige miljeregistreringer pa lokalitet
: Generelt
Godkjent av: Gyldig fra: Ver.: Side:
Gudrun Gunnarsdottir Renate Larsen 01.05.2014 1.01 lavl

Formaélet med daglige miljoregistreringer er a foreta, overvike og registrere miljgforholdene i

og rundt anlegget. Miljeregistreringer vil vaere med & sikre trygg mat og god fokus pé miljeet i

og rundt anlegget.

Lokalitetsdagboken skal kvalitetssikre og dokumentere den daglige driften ved anlegget. Alle

viktige opplysninger vedrerende drift, miljo og andre hendelser fores i dagboken.
Opplysningene som feres inn i dagboka skal séfremt det er mulig overferes til Fishtalk.

Daglig miljeregistreringer bestér av:

Sjetemperatur males og registreres daglig pa 5 meters dyp.

Stremhastighet males og registreres pa 6 meters dyp.
Oksygen males og registreres pa 5 meters dyp inne i not, og referanse punkt utenfor not.
Siktedyp males i perioder med dérlig sikt (Secci-skive).
Ver, vindforhold og lufttemperatur noteres daglig.

Alger og maneter — forekomst registreres nar den oppdages.

Sykdomstegn som kan observeres ved den daglige kontrollen registreres nér det

oppdages.

All utforing overvakes med kamera og registreres.

Dadfisk tas daglig og registreres.
Visuell kontroll av neter, merder og forteyning (A-Service).

Salinitet maéles daglig.

Proveuttak av vann (mikrobiologi) gjores etter avtale med fiskehelsesjef.

Alle lokaliteter er utstyrt med miljestasjon. Det innebarer at flere miljefaktorer loggferes hvert

30 minutt.

De ansatte pa lokaliteten er ansvarlig for observasjon og registrering av miljgparametere i

anlegget.

Avvik meldes og registreres i DK-Delta.

Henvisning

Eksterne referanser

http://www.lovdata.no




Dok.id.:
[ S 11.1.2.01
LERO Helsekontroll
. Prosedyre
Lerey Aurora AS Utarbeidet av: Godkjent av: Gyldig fra: Ver.: Side:
Gudrun Gunnarsdottir Renate Larsen 01.08.2014 4.02 1av2

HENSIKT: Det skal gjennomfores helsekontroll pé alle anlegg for & forebygge, oppdage og
behandle sykdom/skade. Dette for & fremme god helse og sikre unadig lidelse
hos fisken.
ANSVARLIG: Tilsynsansvarlig fiskehelse og fiskehelsebiolog
GJENNOMF@RING ANSVARLIG
Hvert anlegg er palagt en rutinemessig helsekontroll minst 6 ganger &rlig.
Helsekontrollen skal gjennomferes av fiskehelseansvarlig eller annen autorisert Tilsynsansvarlig
fiskehelsebiolog/veterinar. fiskehelse
Internt krav er 12 tilsynsbesek/helsekontroll arlig.
I tillegg til den rutinemessige helsekontrollen skal det gjennomferes helsekontroll
ved foreket dedelighet eller mistanke om sykdom pé lokaliteten. Ved vedvarende | Tilsynsansvarlig
foroket dedelighet skal ny helsekontroll gjennomferes innen 14 dager, med fiskehelse
mindre drsaksforhold er entydig og avklart.
Helsekontrollen skal planlegges og gjennomfores slik at eventuell forekomst av
smitte, sykdom og skader avdekkes, forebygges og eventuelt behandles pa et tidlig | Fiskehelsesjef
stadium og at risikoen for smittespredning til andre anlegg og miljo reduseres.
Ved hver helsekontroll skal det obduseres et representativt utvalg av nylig dede
dyr eller dyr med unormal adferd, og relevante undersokelser skal gjennomfores. Fiskehelsesjef
Hvilke undersgkelser som er relevante er avhengig av produksjonsfase, tidligere
sykdomshistorikk, stressbelastning, dedelighet, redusert appetitt etc.
Driftsleder/
Ved mistanke om alvorlig smittsom sykdom skal Mattilsynet varsles. Mattilsynet | /tilsynsansvarlig
har da ansvaret for 4 sikre adekvat uttak og innsendelse av praver. fiskehelse/
Mattilsynet
Fiskehelsesjef/tilsynsansvarlig fiskehelse skal ha egne arbeidskler og verneutstyr .

. - . i . : o . ; Driftsleder/
tilgjengelig pa hver lokalitet. Tilgang til baljer, hdver og egnet plass til obduksjon tilsvnsansvarli
av fisk skal legges til rette pa lokalitet. Fiskesjef/tilsynsansvarlig fiskehelse har f yn artig

. skehelse
med seg annet ngdvendig utstyr.
Rapport fra fiskehelseansvarlig skal som minimum gi opplysninger og antall
gjennomforte helsekontroller, antall obduserte dyr, preveuttak, foretatte . .
. . . . .. | Tilsynsansvarlig
undersgkelser, diagnoser og gjennomferte behandlinger. For gvrig folges forskrift :
; fiskehelse
om journal for dyrehelsepersonell.
Samtlige rapporter oppbevares elektronisk pa bedriftens server.
Kopi av samtlige rapporter fra fiskehelseansvarlig samt prevesvar, sertifikater og
andre attester om aktuell fisk ved lokaliteten skal oppbevares i egen perm pé Driftsleder

anlegget.

Henvisning

11.1.1.02 Beredskap: Varsling

11.1.1.05 Beredskapsplan ved forheyet dedelighet i anlegg
11.1.2.02 Smitteavgrensing

11.1.2.03 Smitteforebygging pa lokalitet

[1.1.2.07 Medisinering og behandling




Helsekontroll

Dok.id.: I1.1.2.01

[M.1.2.11
11.1.3.06

Lergy Aurora AS

Fiskehelseplan Lergy Aurora AS
Dgadfiskhandtering

Side :2av2




Dok.id.:
e : . . 11.1.2.02
rensin
LERO Smitteavgre g Prosedyre
Lemg Aurora AS Utarbeidet av: Godkjent av: Gyldig fra: Ver.: Side:
GG Renate Larsen 01.08.2013 4.01 1avl
HENSIKT: Forebygge spredning av smittsomme sykdommer.
OMFANG: Alle matfisklokaliteter i Leroy Aurora AS.
GJENNOMF@RING ANSVARLIG
Hver enkelt matfisklokalitet er 4 regne som en egen smitteenhet.
Dette innebarer at enhver direkte eller indirekte kontakt med levende og dede Driftsleder

akvatiske dyr, avfall, utstyr og personell fra andre smitteenheter skal unngés.

I utgangspunktet er en lokalitet & regne som en lukket installasjon. Her kommer
kun rent personell i rent utstyr samt rene farkoster inn. Alt utstyr som er pa basen
blir underlagt et regelmessig renhold/desinfeksjon etter fastlagt vaskeplan og her
kommer kun rent personell, utstyr og farkoster ut.

Alle ansatte

Ved nedvendig kontakt med eksterne personer, eksternt utstyr og eksterne fartoy

samt hvilke falger et sykdomsutbrudd/eller en spredning av en sykdom kan {3 for
den enkelte lokalitet og til slutt ens egen arbeidsplass.

skal man forsikre seg om at dette/disse har fulgt akseptable Driftsleder
desinfeksjonsprosedyrer.

Alle pd lokaliteten har et ansvar for at disse retningslinjene blir fulgt. Driftsleder

er pliktig & informere alle ansatte pé lokaliteten om betydningen av disse reglene | Driftsleder/

Alle ansatte

Henvisning

11.1.2.01 Helsekontroll

11.1.2.03 Smitteforebygging pa lokalitet
11.1.2.07 Medisinering og behandling
11.1.2.09 Ekstraordinere tiltak ved ILA
11.1.2.10 Vintersar

I1.1.2.11 Fiskehelseplan Lergy Aurora AS
11.1.3.01 Renhold og hygiene

11.1.3.02 Rengjarings- og desinfeksjonsmidler
11.1.3.03 Renhold av neter og merder
11.1.3.04 Vaskeplan for servicebat

I1.1.3.05 Vaskeplan bét, flate, kai og landbase
11.1.3.06 Dgadfiskhandtering

3.6.06 Kontroll av sikkerhetsutstyr

Eksterne referanser




Dok.id.:
o Smitteforebvesi 3 lokalitet 11.1.2.03
n
LERO mittetorebygging pa lokalite Prosedyre
Lerog Aurora AS Utarbeidet av: Godkjent av: Gyldig fra: Ver.: Side:
GG Renate Larsen 01.08.2013 4.01 lavl
HENSIKT: Forebygge spredning av smittsomme sykdommer ved 4 ha gode rengjerings- og
desinfeksjonsrutiner
OMFANG: Alle matfisklokaliteter i Lergy Aurora AS
GJENNOMF@RING ANSVARLIG
Personhygiene

God personlig hygiene og bevissthet for nedvendigheten av smittebegrensende
oppfersel og aktivitet.

Alle ansatte

Personlig utstyr
Rengjares etter vaskeplan og skiftes ut regelmessig og etter behov.

Alle ansatte

Landbase
Landbasen er Lergy Aurora AS sitt ansikt mot omverdenen og skal holdes i stand og

rengjores etter fastsatte retningslinjer.

Alle ansatte

Anleggsutstyr
Utstyr som tilherer anlegget skal til enhver tid holdes rent og desinfiseres etter

fastsatte retningslinjer.

Alle ansatte

Forflate

Forflaten skal holdes ren og desinfiseres regelmessig.

Ved besek av eksternt personell eller eksterne fartgy (brennbét, forbat, dedfiskbat
etc.) pa forflate skal det pases at disse har fulgt gjeldene prosedyrer for renhold og
desinfeksjon.

Alle ansatte

Eksternt utstyr

I utgangspunktet skal hver enkelt lokalitet vaere selvforsynt hva utstyr angér. Minst
mulig utstyr skal fraktes mellom lokaliteter

Alt utstyr som ikke har fast tilholdssted innenfor lokalitetens omréde er & betegne
som eksternt utstyr.

Det skal pases at eksternt utstyr har blitt rengjort og desinfisert pa riktig méte med
godkjente vaske- og desinfeksjonsmidler.

Alle ansatte

Opplaring
Alle ansatte skal f &rlig opplering i henhold til renhold og hygiene. Dette skal kunne

dokumenteres skriftlig.

Driftsleder

Henvisning
11.1.2.02 Smitteavgrensing
11.1.2.07 Medisinering og behandling
11.1.2.09 Ekstraordinare tiltak ved ILA
11.1.3.01 Renhold og hygiene
11.1.3.02 Rengjarings- og desinfeksjonsmidler
11.1.3.03 Renhold av neter og merder
11.1.3.04 Vaskeplan for servicebat
11.1.3.05 Vaskeplan bat, flate, kai og landbase
1.1.3.06 Dedfiskhéndtering
11.1.4.09 Anlep av eksterne farkoster
11.1.4.10 Anlep av brennbat

3.6.06 Kontroll av sikkerhetsutstyr




Dok.id.:
S . . . ) I1.1.2.04
LEROQ Lakselus: telling, registrering og rapportering
Prosedyre
Lemg Aurora AS Utarbeidet av: Godkjent av: Gyldig fra: Ver.: Side:
Gudrun Gunnarsdottir Renate Larsen 23.05.2013 4.04 lav3

HENSIKT:  Overvike og redusere forekomsten av lakselus slik at skadevirkningene pa
laks i sjeanlegg og pa frittlevende bestander minimaliseres.

OMFANG: Alle matfisklokaliteter i Lersy Aurora AS.

Samordnet plan for kontroll og bekjempelse av lakselus:

Arlig utarbeider fiskehelsesjefen i Leroy Aurora en plan for effektiv kontroll og bekjempelse
av lakselus. Planen skal vare samordnet med andre anlegg innenfor et nermere bestemt
geografisk omréde. Forskriften beskriver hva planen skal inneholde.

Planen skal til hver tid veere oppdatert og tiltak skal gjennomferes i samsvar med planene.
Planen skal vere tilgjengelig pa anlegget og oversendes arlig (innen 1. oktober) til
Mattilsynet. Link til planen finnes under henvisning bakerst i dokumentet.

Lusetelling:

Telling av lus skal skje i henhold til bestemmelser i forskrift om bekjempelse av lakselus.
Nér sjotemperaturen er lik eller over 4 °C skal lusetelling gjennomfores minst hver 7. dag.
Nér sjotemperaturen er under 4 °C skal lusetelling gjennomferes minst hver 14. dag.
Telling kan unnlates der all fisken skal slaktes innen 14 dager etter at telling skulle vert
gjennomfort.

Sjetemperaturen (3 m dyp) skal males minst hver uke.

Grenser for lakselus og tiltak:

Det skal til hver tid veere faerre enn 0,5 voksen hunnlus av lakselus i gjennomsnitt per fisk i
anlegget. Det skal gjennomfores tiltak for & sikre at mengden lakselus ikke overskrider denne
grensen, herunder om nedvendig utslakting av fisk.

Det er virt ansvar & holde antallet lakselus under grensen, dette ansvaret er forsterket
gjennom den nye lakselusforskriften. Vi ma ha lepende god kontroll med lakselussituasjonen
og ma arbeide forebyggende for & overholde lusegrensen.

Mattilsynet kan ved overskridelse komme med pélegg om & komme under lusegrensen,
innen konkret frist.

Samordnet behandling mot lakselus om véiren:

I Troms og Finnmark fylker skal anleggene i tidsrommet fra og med 26. april til og med 1.
juni hvert ar gjennomfere samordnet varbehandling i lepet av en periode pd maksimalt tre
uker, dersom tiltaksgrensen er oversteget.

Behandlingen skal gjennomferes i hele anlegget dersom det pavises 0,1 lakselus eller flere
av bevegelige stadier og voksen hunnlus i gjennomsnitt per fisk i tidsrommet for den
samordnede behandlingen.

Krav til gjennomfering og registrering av lusetelling:

Det skal telles lakselus i folgende tre stadiegrupper: voksen hunnlus, bevegelige stadier og
fastsittende stadier.

Halvparten av merdene i anlegg med flere enn tre merder skal telles hver gang, pa en slik
méte at man gjennom to ordinere tellinger far undersekt alle merdene i anlegget.

Dersom anlegget har tre eller feerre merder skal alle merder telles ved hver telling.

I perioden fra og med 1. juni til og med 31. januar skal det telles lakselus pad minst 10
tilfeldige fisk fra alle de utvalgte merdene i anlegget ved hver telling.

I perioden fra og med 1. februar til og med 31. mai skal det telles lakselus pd minst 20
tilfeldige fisk fra alle de utvalgte merdene i anlegget ved hver telling.
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Fisken skal fanges inn med avkastnot/veiehav eller annen metode som sikrer et
representativt utvalg av fisk.

Fisken skal bedeves for telling, bedoving gjennomfares etter anvisning fra leverander og i
henhold til produktbeskrivelsen. Benzoak har tilbakeholdelsestid pa 21 dager og kan ikke
brukes opp mot slakt. Om Benzoak er utgétt pa dato kan det kun brukes til avliving av fisk.
Det haves maksimalt fem fisker av gangen opp i1 bedgvelseskaret. Fisken er tilstrekkelig
bedavet nér den ikke sldr med halen nér den leftes opp. En og en fisk tas opp og undersokes
noye.

For hver fisk skal antall lus i de forskjellige stadiegruppene (voksen hunnlus, bevegelige
stadier og fastsittende stadier) registreres.

For hver merd skal folgende ogsé noteres: merdnummer, sterrelse pad merd, dybde pé noten,
antall fisk og gjennomsnittsvekt av fisk. Lus i bedgvelseskaret skal ogsé telles og registreres.
For hver merd skal gjennomsnittet beregnes for hver stadiegruppe ved & legge sammen alle
lakselus i gruppen fra all fisk som er undersekt i merden, delt pa antall undersokte fisk. For
anlegget skal gjennomsnittet for hver stadiegruppe beregnes ved & legge sammen
gjennomsnittene fra hver merd delt pa antall merder.

Avlusing skal iverksettes nar grenseverdiene i henhold til forskriften overskrides.
Avlusingen skjer i samradd med fiskehelsesjef i Leroy Aurora AS.

Rapportering:

Luseregistreringene skal journalferes og fores inn i Fishtalk.

Hver uke og senest i lapet av tirsdag i narmeste pafelgende uke skal folgende opplysninger
rapporteres til Mattilsynet: sjetemperatur, behandling mot lakselus, hvilke virkestoff og
mengde virkestoff er benyttet ved behandling mot lakselus, resultater av
felsomhetsundersogkelser, mistanke om resistens og antall lakselus av voksen hunnlus,
bevegelige stadier og fastsittende stadier.

Rapportering til Mattilsynet gjores sentralt i bedriften via Altinn.

Lusebehandling:

Behandling mot lus skal gjennomferes slik at fisken eksponeres for terapeutisk dose i hele
behandlingsperioden som angitt i bruksanvisning til legemiddelet. Folg anbefalinger fra
fiskehelsesjef og produktleverander angéende bruk av avlusingsmiddelet.

Badebehandling gjennomferes i lukket behandlingsenhet. Se prosedyren for avlusing av fisk.
Oral behandling skal ikke gjennomferes ved sviktende appetitt.

Avlusingslogg:

Det er laget et eget skjema (avlusingslogg) for loggfering under avlusing av fisk. Skjemat
fylles ut for hver merd og en kopi sendes til fiskehelsesjef. Originalen oppbevares og
arkiveres pa anlegget.

Behandling, evaluering og felsomhetsundersskelser:

Ved bruk av legemiddel i behandling mot lakselus skal behandlingen gjennomferes med et
legemiddel som forventes & ha god effekt basert pa relevante falsomhetsundersgkelser.
Behandlingen skal gjennomferes i alle enheter i anlegget, med mindre det kan dokumenteres
at behandling av alle enhetene er dpenbart ungdvendig.

Badebehandling skal gjennomferes i lukket behandlingsenhet med mindre legemidlet er
godkjent for annen form for behandling. Oral behandling skal ikke gjennomferes ved
sviktende appetitt.

Behandlingseffekten skal evalueres etter hver gjennomfert behandling mot lakselus. Ved
mangelfull effekt av gjennomfort behandling skal arsaksforhold umiddelbart utredes og
folsomhet for legemidlet skal undersekes spesifikt. Slik evaluering, utredning og
undersokelse skal utferes av autorisert fiskehelsepersonell.

Det skal iverksettes tiltak for & bekjempe resistente lakseluspopulasjoner, herunder om
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ngdvendig utslakting av fisk og forlenget brakklegging.

Fiskevelferd:

Unnga all handtering av fisk i dérlig veer og ved lav sjo- og lufttemperatur.
Ver varsom ved trenging og having av fisken.

Ikke la fisken vere for lenge i bedgvelsen.

Unng3 a holde fisken rundt spordfestet.

Husk & bruke hansker/votter som ikke skader fiskens slimlag.

Behandle fisken i tide for & unnga heye lusenivd og ubehag for fisken.

Henvisning

I1.1.2.05 Avlusing av fisk (lusef6r)

I1.1.2.06 Avlusingslogg

11.1.2.17 Avlusing av fisk (badebehandling)

I.1.11.07 Plan for forebygging og bekjempelse av lakselus og lusepopulasjoner
I1.1.11.08 Samarbeidsavtale for regional bekjempelse av lus

I1.1.11.09 Samordnet plan for felles avlusning véren 2013

Eksterne referanser
Se forskriften i sin helhet pé http://lovdata.no
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Dokumentet er utarbeidet i henhold norske forskrifter for fiskehelsekontroll, krav i henhold til
GLOBALGAP-sertifisering og selskapets egne krav.

I en overgangsperiode frem til 1.1.2015 er denne fiskehelseplanen ogsé gjeldende for Lergy Finnmark AS.

Kontaktinformasjon for Fiskehelseansvarlig i Leray Aurora AS:

Navn: Eirik Monsen

Bosted: Alvevegen 19, 9016 Tromse
Telefon: 951 63 361

E-mail: eirik@leroyaurora.no

Firmaadresse: Postboks 2123, Strandveien 106, 9267 Tromso

Kontaktinformasjon for Fiskehelsebiolog i Lergy Aurora AS:

Navn: Camilla Robertsen

Bosted: Hagaveien 8, 9007 Tromse
Telefon: 467 39 844

E-mail: camilla@leroyaurora.no

Firmaadresse: Postboks 2123, Strandveien 106, 9267 Tromsg

Kontaktinformasjon for Fiskehelseveterinzger i Lergy Finnmark AS:

Navn: Hege Midtlid Skjavik
Bosted: Masjokdalen, 9845 Tana
Telefon: 976 51 423

E-mail: hms@yvillaorganic.com

Firmaadresse: Jakobsnes, 9900 Kirkenes

Besakshyppighet:

Matfiskanleggene i Leray Aurora AS skal ha 6 lovpalagte tilsynsbesogk per ar. Internt krav er minimum 12
tilsynsbesek arlig. Det skal ikke vere lengre periode en 3 maneder mellom hvert besok. Besgksplan
utarbeides og sendes til driftslederne regelmessig.

Ved gkning i dedelighet tilkalles fiskehelseansvarlig ekstraordinzrt. I kvalitetshdndboken finnes
beredskapsplan ved forheyet dedelighet i anlegg og varsling, disse falges hvis behovet oppstér.

Lokaliteter og lokalitetsnummer i Lersy Aurora AS:

Davey 10757 Aroya (Storbukta) 10735 Angstauren 13518
Karanes 10759 Gourtesjohka 10734 Saltholmen 13516
Futnes 10747 Kégen 15657 Tussgy 25855
Strandmo 10753 Kavika 16736 Solheim 27476
Glimma 10754 Klokkardalen 29476 Stigen 10736
Sessay 30877 Ventemerder 27737 Skarvestein 31457
Langds 34457
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Oversikt over anlegg i drift i Lergy Aurora AS finnes til hver tid oppdatert i dokumentet “register over
lokaliteter” pa server, under IKT-Akvakultur.

Lokaliteter og lokalitetsnummer i Lersy Finnmark AS:

Lausklubben 33777 Oterfjord 13691 Storbukt 15956
Brennelvbukt 10674 Apenvika 29416 Latvika 15957
Skarvfjell 16255 Spirgittklubben 13865

Tilsynsbesgk i anlego hos Lerey Aurora skal minimum omfatte:

e Oppdatering av drifts- og fiskehelsemessige endringer siden forrige besok.

e Gjennomgang av anleggets driftsregistreringer (dedelighetstall, miljg m.m.).

e Inspeksjon av aktuelle problemmerder, eller alle merdene pé lokaliteten. Dette for & kunne observere
fiskens oppfersel, avdekke eventuell sykdom eller velferdsmessige problemer.

e Obduksjon av relevant fiskemateriell. Det vil si svimere, fisk med skader, fisk med avvikende
oppfersel eller nylig ded fisk.

e Uttak av organprever ved mistanke om alvorlige smittsomme sykdommer, og/eller ved ukjent
dedsarsak. Diagnostisering av prevene gjennom bruk av Veterinrinstituttet.

o Stille diagnoser hvor dette er mulig.

e Foreskrive medikamentell behandling nar dette er nedvendig ut fra sykdoms- og fiskevelferdsmessige
behov.

e Informere anleggets personell om relevante emner innen helse, forebyggende helsearbeid, aktuelle
sykdommer og bruk av aktuelle legemidler.

e Pépeke og rettlede vedrerende dyrevelferdsmessige forhold som kan forbedres pd anlegget.

e Utarbeidelse av tilsynsrapport etter hvert besgk. Rapporten skal beskrive anleggets status, preveuttak,
diagnoser og gi eventuelle rdd/anbefalinger. Rapporten sendes til anlegget og ledelsen i selskapet.

I tillegg gjennomfares folgende helseundersekelser sporadisk eller periodisk:

Bendelmark: Undersgkelse gjennomferes ved obduksjon av fisk. Eventuell behandling iverksettes ved
indikasjoner/funn.

Lakselus/skottelus: Oppdretter/anlegget har ansvaret for regelmessig telling i henhold til en hver tid
gjeldene regelverk. Fiskehelseansvarlig deltar i forbindelse med verifisering av niva fer behandling, og ved
besgk pa anlegg nar dette er hensiktsmessig. Behandling iverksettes 1 henhold til en hver tid gjeldene
regelverk og grenseverdier, eller ved klare fiskevelferdsmessige behov

Det er utarbeidet egne prosedyrer for lusetelling, registrering rapportering og behandling. Disse finnes i
Leray Aurora AS sin kvalitetshandbok.

I henhold til forskrift om lakselusbekjempelse utarbeides det hvert &r en helhetlig plan for forebygging og
bekjempelse av lakselus og resistente lusepopulasjoner. Denne planen oversendes Mattilsynet for 1. oktober
hvert ar. Hver enkelt lokalitet ma kjenne til og gjennomga denne planen og ha i sine permer. Kopi av
Luseplanen ligger pa server.

Krav til avlusning er pr tiden (forskrift om lakselusbekjempelse): Det skal til hver tid vere faerre enn 0,5
voksen hunnlus av lakselus i gjennomsnitt per fisk i anlegget. Det skal gjennomferes tiltak for a sikre at
mengden lakselus ikke overskrider denne grensen, herunder om nedvendig utslakting av fisk.

Leray Aurora AS
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I Troms og Finnmark fylker skal anleggene i tidsrommet fra og med 26. april til og med 1. juni hvert &r
gjennomfore samordnet virbehandling i lapet av en periode pa maksimalt tre uker, dersom tiltaksgrensen er
oversteget. Behandlingen skal gjennomfores i hele anlegget dersom det pavises 0,1 lakselus eller flere av
bevegelige stadier og voksen hunnlus i gjennomsnitt per fisk i tidsrommet for den samordnede behandlingen.

Vaksinebivirkninger:
o Kontroll av enkelte grupper ved utsett, sa fremst dette ikke er gjennomfort i settefiskanlegg for utsett.
e Kontroll av enkelte grupper 6-9 maneder etter sjosetting.

e Kontroll av enkelte grupper ved slakt.
Minimum 20 fisker undersokes ved hvert uttak. Vaksinebivirkningen vurderes etter Speilberg skala for
adheranse, melanin og vaksinerester.

Undersekelsene brukes for & kunne dokumentere forekomster av eventuelle vaksinebivirkninger og
tilveksthemming, forutsi eventuelle kvalitetsavvik for slakt, og for vurdering av rett valg av vaksine
fremover i produksjonen.

Oversikt over sykdommer/diagnoser/lidelser som kan forekomme pé atlantisk laks:

Bakteriesykdommer:
e Bakterielle gjellebetennelse. Epiteliocystis, Proliferativ gjellebetennelse (PGI).
Klassisk vibriose (Vibrio anguillarum).
Kaltvannsvibriose (Vibrio salmonicida).
Vintersér (Moritella viscosa).
Ulike typer sér (Vibrio sp og Vibrio wodanis, Tenacibaculum,).
Klassikk furunkulose (Aeromonas salmonicida).
Yersinose (Yersinia ruckeri).
Finneréte, halerate etc. (Flavobacterium og Flexibacter).
Byller og sar i hud, finneréte etc. (Pseudomonas spp).
Piscirickettsiose (Piscirickettsia salmonis).
Bakterielle nyresyke (BKD) (Renibacterium salmoninarum,).
Infeksjon i ulike vev. Utvikling av granulomer m.m. (Mycobakterium Sp).

Virussykdommer:
e Infeksios lakseanemi (ILAV).
Infeksigs pankreasnekrose (IPNV).
Pankreas disease (PD).
Kardiomyopatisyndrom (CMS/hjertesprekk).
Viral hemoragisk septikemi (VHS/Egtvedsyke).
Infeksigs hematopoetisk nekrose (IHN).
Hjerte- og skjellettmuskel betennelse (HSMB).

Parasittsykdommer:

e Lus (Lepeophtheirus salmonis, Caligus elongatus).
Parvicapsulose/Parvicapsula (Myxosporidier).
Ichthyobodose (Ichthyobodo necator/Costia).
Gyrodactylus salaris (haptormark).

Ikter i ulike vev (Trematoda).
Bendelmark (Cestoda).

Lergy Aurora AS
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Spironukleose (Metamonada/Spirunucleus barkhanus).
Proliferativ nyresyke (PKD).
AGD — Amgbegjellesykdom (Neoparamoeba perurans)

Misdannelser med ulike arsaksforhold:

Gjellelokkforkortelse.

Kjevemisdannelse (Gaping/hakeslepp).

Ryggmisdannelser (Korthaler/krokrygger).

Svemmeblaremisdannelse.

Manglende skillevegg (Septum transversum) mellom hjertehule og bukhule.
Feilstilling pé hjerte (Situs inversus).

Feilutvikling av hjerte (eks vottehjerte, manglende/ufullstendig ytre muskelag).
Misdannelse pa fordeyelsesorganer.

Andre skader/lidelser med ulike arsaksforhold:

Sammenvoksninger/bivirkninger etter vaksinasjon.
Bukhulebetennelse.

Finneslitasjer.

Skader etter maneter og alger.

Mekaniske sarskader, slitasjeskader i hud.

Oyeskader/katarakt.

Utsettsdedelighet/manglende smoltifisering/osmotiske forstyrrelser.
Kjennsmodning.

Kvelning.

Forgifining.

Forebyggende helsetiltak:

Punktene nedenfor er presiseringer og tilleggsopplysninger i henhold eksisterende prosedyrer for Leroy
Aurora AS. Disse m4 sees i ssmmenheng med prosedyrene under kapitlene kvalitetssikring, fiskebehandling,
fiskehelse/dyrevelferd og renhold/hygiene.

All fisk i anleggene skal til en hver tid behandles med forsiktighet. Behandling av fisk skal reduseres
til et minimum for det som er forsvarlig for 4 ha nedvendig kontroll pa biomassen, og for at
nedvendige preveuttak skal kunne finne sted.

All behandling av fisk skal gjennomferes pa en god fiskevelferdsmessig mate, og skal pafere fisken
sa lite stress som mulig.

Fisken skal alltid sultes for storre behandlinger. Dette etter gjeldene prosedyrer i selskapet.

Fisken skal til en hver tid har nok tilgang pa for. Foret som benyttes skal vaere av en slik kvalitet at
det til en hver tid tilforer fisken nedvendige naringsstoffer for optimal vekst, erngring og helse.
Fisken vil i enkelte tilfeller fores med immunstimulerende for i forkant av operasjoner som innebzrer
behandling av fisken, og ved kritiske faser i sjoperioden (utsett, vinter m.m.). Dette gjelder ikke ved
behandling av fisk til slakt.

All fisk skal vaksineres mot falgende sykdommer: Furunkulose, vibriose, kaltvannsvibriose, vintersar
og IPN. Ved spesielle risikobilder kan det i tillegg bli vaksinert mot PD og ILA. Fisken kan
vaksineres med vaksiner fra Novartis, Pharmaq eller MSD Animal Health. Alle vaksinene som
benyttes skal ha markedsforingstillatelse, eller vare godkjent i henhold til spesielt
godkjenningsfritak.
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Det skal gjennomfares klare generasjonsskiller mellom lokalitetene i selskapet. Det skal ikke flyttes
brukt og skittent utstyr mellom ulike lokaliteter i selskapet. Alt utstyr som flyttes mellom lokaliteter
skal vaskes og desinfiseres i henhold til egne/gjeldene prosedyrer.

Det skal ikke vere kontakt eller flytting av utstyr mellom selskap utenfor Lerey Aurora AS.

Mal for overlevelse i Lersy Aurora AS:

Utsett — 14 dager i sje: 98 % overlevelse
Utsett — 30 dager i sje: 97 % overlevelse
Utsett — 100 dager i sj@: 94 % overlevelse
Utsett - utslaktet lokalitet: 91 % overlevelse

Tiltak for a redusere dedeligheten i sjo:

® ¢ & @ o

Bruke de beste vaksinene pa markedet

Intern fiskehelsetjeneste for Leray Aurora og Laksefjord
Tilsynsbesgk ved Laksefjord hver maned

Tett oppfolging mellom settefiskleverander og mottakslokalitet
Tilsynsbesek pa lokalitetene hver maned

Foringsregimer tilpasset de ulike livsfaser som skal sgrge for at fisken har best mulig naringsstatus i
de ulike vekstperiodene

Bruke for som sikrer optimal vekst samtidig som optimal fiskevelferd
Bruke funksjonelle for i forkant av kritiske livsfaser

Opplering av ansatte i fiskehelse og fiskevelferd

Spesifikke rutiner og prosedyrer for & redusere vrak til slakt

Tiltak for & opprettholde god fiskevelferd

Fisken skal leve i vann av en slik kvalitet at fisken har gode levevilkar, og ikke stér i fare for a bli
pafort sykdom eller ungdige lidelser. Se prosedyre for daglige miljeregistreringer pa lokalitet.
Fisketettheten i merdene skal ikke overskride 25 kg/m’, eller i henhold til gjeldene regelverk.

Fisk med tydelig nedsatt livsfunksjon, skader, deformiteter eller sykdom skal avlives. Fisken avlives
ved overdose bedeovelse (fisken fjernes ikke fra bedgvelsen for alle tegn pé liv er opphert) eller med
slag mot hodet. Se egen prosedyre i kvalitetshdndboken.

Fisk som tas ut for provetaking skal forst slés i hodet eller bedeves for de blagges.

Fisk skal ikke sjosettes uten at den er dokumentert sjgvannstolerant/smoltifisert.

Fisken skal sultes i forkant av hindtering i henhold til prosedyrer og forskriftskrav. I'henhold til
forskriften er maksimal sultetid 1 ventemerder 6 dager.

Alle ansatte som arbeider med fisk skal ha gjennomgétt godkjent kurs i fiskevelferd.

Dadfiskhandtering

Dedfisk er en av de viktigste kildene til etablering av smittsomme sykdommer i et oppdrettsanlegg.
Dadfisk og svimere skal tas hver arbeidsdag nér veerforholdene tillater det.

Antall dede og mulig &rsak registreres daglig i dagbok og Fishtalk.

Dodfisken skal ensileres i1 kvern. Tilsett maursyre etter anbefalinger fra leverander, etter at dedfisken
er kommet i kvernen.

Etter at dedfisken er satt i kverna skal omrédet rundt vaskes og desinfiseres.

Folg ellers prosedyre for dedfiskhandtering og prosedyre for registrering av dedfisk (dedfiskmanual)
i kvalitetshdndboken.
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Legemidler/medisiner:

Legemidler kan deles inn i 2 hovedkategorier:

o Terapeutiske midler: til medisinsk behandling av spesifikke sykdommer. Midler mot
lakselus, midler mot bendelmark, antibakterielle midler, midler mot sopp, midler mot
parasitter etc.

o Midler til forebyggende behandling eller rutinemessige proveuttak. Vaksiner og
bedevelsesmidler.

Legemidler/medisiner skal kun benyttes nir det er medisinsk nedvendig for & bedre fiskens helse og
velferd. Herunder sykdomsbekjempelse og nadvendige kontroller av fisken.

Det skal brukes s4 lite legemidler som mulig gjennom produksjonen.

Alle legemidler skal rekvireres av fiskehelsebiolog eller veterineer med nedvendig godkjennelse for
dette og skal kun benyttes etter avtale med fiskehelseansvarlig i Leroy Aurora AS.

Rekvirering, lagring og bruk av legemidler skal skje i henhold til en hver tid gjeldene regelverk.
Ved rekvirering av legemidler, skal kopi av resept lagres pa anlegget.

All bruk av legemidler skal registreres elektronisk i FishTalk. Dette gjores av driftsleder pa anlegget.
Legemidler skal oppbevares inneldst og utilgjengelig for uvedkommende.

Ubrukte legemidler skal leveres til neermeste apotek.

Legemidler som ikke er tillat brukt pa fisk, skal ikke oppbevares pa anlegget.

All fisk som medisin behandles vil f4 slaktekarantene. Fisk som er medisinbehandlet med antibiotika
skal testes for restkonsentrasjoner for slakt. Ved slakting skal tilbakeholdningsfrist overholdes (se
vedlegg 3 for oversikt over medikamenter og MRL i EU, USA og noen flere land).

Dersom det skulle oppdages restmengder i slaktet fisk, skal dette straks falges opp med
avviksbehandling i samrad med fiskehelsansvarlig og kvalitetsansvarlig pa slakteriet. Arsaksforhold
skal avklares og korrigerende eller tilbakekallende tiltak skal iverksettes. Gjeldende prosedyrer
folges.

Ved bruk av medisin (oral eller bad) skal anlegget merkes med skiltet “medisinering pagér”. Skiltet
skal henge oppe i to dager etter endt behandling for & sikre at ingen medisinrester er gitt etter
avsluttet behandling. Tilbakeholdningstiden gjelder etter disse to dagene med vanlig for
(gjennomspyling). Foringsutstyret skal ogsé sjekkes visuelt for 4 sikre at ingen medisin pellets er
igjen.

Det utarbeides érlig provetakingsplan for fisk og for. I tillegg testes det arlig en tilfeldig fiskegruppe
for rester av antibiotika, dette er en del av egenkontrollen pé Prosessanlegget.

Det tas prover av fisk som har fatt legemidler med tilbakeholdstid. Dette gjores senest 6 uker for
slakting. Hvis restverdiene overskrider det som er tillatt (MRL) skal denne fisken ikke slaktes. Det
lages en plan for videre prevetaking og overvaking.

Legemiddelskjema

Rekvirent av legemidler har ansvar for 4 overlevere et legemiddelskjema til driftsleder/anlegg ved all
rekvirering av terapeutiske legemidler til lokalitet.

Driftsleder/ansvarlig pa lokaliteten har ansvaret for & fylle inn manglende opplysninger i
legemiddelskjemaet.

Driftsleder har ansvaret for 4 oversende ferdig utfylt legemiddelskjema til rekvirent og eget slakteri
ved rekvirering av antibiotika til lokalitet i Leray Aurora AS. Dette for & kunne ta ut prever for
restkonsentrasjoner av antibiotika for slakt.

Driftsleder/ansvarlig p4 lokaliteten har ansvaret for at rekvirert legemiddel distribueres/brukes etter
instruks/rekvisisjon fra rekvirent.

Vedlegg 1 inneholder en kopi av legemiddelskjema.

Leray Aurora AS
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Folgende legemidler/preparater brukes regelmessig pa fisken i Lersy Aurora AS:
e Ved bedevning for vektprever og lusetellinger:
o Benzoak vet.
o Aqui-S
e Ved vaksinering:
o Alpha Ject 6-2/Micro 6
o Pentium Forte plus

All rekvirering og bruk av vaksiner skjer gjennom settefiskanlegget som leverer smolt til Leray Aurora AS.
Ved sarskilte tilfeller kan ogsa andre vaksiner enn de som er listet opp bli benyttet. Eksempel pé dette kan
veere vaksine mot sykdommer som PD og ILA.

e Ved avlusning av fisken:

Slice (brukes pa sma fisk).
AlphaMax

Betamax

Trident vet. «Azemethiphos»
H202 Hydrogenperoxid

O O 0 O O

Felgende legemidler/preparater kan i szerskilte tilfeller vaere aktuell for bruk:

e Ved behandling mot ektoparasitter (eks Ichthyobodo necator og Gyrodactylus salaris):
o Formalin

e Ved behandling mor bendelmark:
o Praziquantel
o Fenbendazole

e Ved behandling mot Moritella viscosa (Vintersér)/ andre typer sér, evt. mot andre bakterielle

infeksjoner:

o Floragpharma (Florphenicol)
o Oxolinsyre

Ved all bruk av legemidler/preparater skal en folge sikkerhetsdatabladet og pakningsvedlegget til det
aktuelle stoffet. Disse skal vare tilgjengelige pa lokalitet. I tillegg ligger de pé server under IKT-Akvakultur.

Vedlegg 2 inneholder en tabell over preparater som er tillatt & bruke i Leray Aurora AS, i tabellen gjengis
blant annet tilbakeholdningstid og bruksmaéte. Det vises ogsa til preparatoversikt i kvalitetshandboken til
Lergy Aurora AS.

Desinfeksjonsmidler

Ved desinfeksjon av akvakulturanlegg, transportenheter og utstyr skal det kun benyttes listefert preparat som er
godkjent i henhold til forskrift om godkjenning og bruk av desinfeksjonsmidler i akvakulturanlegg og
transportenheter.

Felgende preparater er godkjent i henhold til § 4 i forskriften (sist oppdatert av Mattilsynet 21.1.2013):

Virocid

Kick-Start

Aqua Des

Perfectoxid
NORMEX Desinfecta

Leroy Aurora AS
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e Grotanol 3025
e ADDI AQUA
e Redoxzon

Tilhgrende sikkerhetsdatablad gir neermere informasjon om preparatene.

Skadedyrkontroll

Behov for bekjempelse av skadedyr pa oppdrettsanlegg mé vurderes for hver lokalitet.

Bekjempelse av gnagere skal gjores pa lokaliteter der for lagres pa land. Bekjempelse av gnagere kan
utferes av de ansatte pa lokaliteten etter gitt opplaering. Det skal finnes kart pa lokaliteten som viser
plassering av atestasjoner/feller. Kontroll og vedlikehold skal kunne dokumenteres, hyppigheten av
dette bestemmes med bakgrunn i behovet pa lokaliteten.

Forebygging av skader pa fisken pa grunn av fugl, skal fortrinnsvis gjeres ved bruk av fuglenett.
Fuglenettene skal kontrolleres daglig og eventuelle skader repareres.

Dersom det vurderes slik at fugl eller andre dyr mé avlives pa grunn av skade pé fisken, mé dette
gjennomferes i henhold til gjeldende regelverk og av kompetent person. I de tilfeller det er
nedvendig med fellingstillatelse, skal slik tillatelse innhentes pa forhdnd. Avliving ma gjeres pa mest
mulig humant vis.

Bedsovelse og avlivning (blegging) ved prosessanlegget pi Skjervey

Sorteringsrist: Fisk pumpes inn fra ventemerdanlegget og inn i prosessanlegget. Fisken passerer over
en sorteringsrist. Denne er justert ift fiskens starrelsesfordeling. Vi deler mellom liten-medium og
medium-stor fisk.

Adferdskar: Fisken kommer inn i ett av to adferdskar (iht sterrelse). I adferdskaret er det sjgvann,
karet er tildekket slik at det er minimalt med lys. I enden av karet er det vannstrem. Fisken orienterer
seg etter vannstrgmmen og svemmer mot denne. Fisken faller ned i et kammer for slagbedevelse.
Slagbedaving/blagging: SI-7C maskinene er luftstyrt. Et lufitrykk pé ca. 6 bar slér en «hammer» i
hodet pa fisken direkte etterfulgt av et knivstikk i kverken for utbledning. Fisken er hjerneded og
blegget idet den kommer ut av SI-7C. Det hele tar under 0,5sek.

Pa linjen er det en ekstra SI-7C maskin i tilfelle det er fisk som ikke er tilstrekkelig stunnet/blagget.
Operatorer er trent til & kunne bedemme bevissthet.

Fisk fores videre til utbledningstank hvor den der ved utbledning.

Tromsg, 18. august 2014

Clak Mowyk

Eirik Monsen
Fiskehelseansvarlig/Autorisert fiskehelsebiolog

Lergy Aurora AS
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Vedlegg 1.

LEGEMIDDELSKIJEMA:

Skjema er utarbeidet i henhold til Fiskehelseplan for Leroy Aurora AS.
Rekvirent fyller inn deler av skjema ved rekvirering av terapeutiske midler til anlegg i Lergy Aurora AS. Driftsleder ansvarlig pa anlegget fyller inn nedvendige
opplysninger, og oversender ferdig utfylt skjema til rekvirent og slakteri ved rekvirering av antibiotika.

Folgende opplysninger fylles ut av rekvirent/forskriver:

Forskrivende Veterinzr/Fiskehelsebiolog:

Anleggsinformasjon:

Selskapets navn:

Anleggets navn:

Konsesjonsnummer:

Lokalitetsnummer:

Behandlede enheter:

Legemiddel til rekvirering:

Navn pa legemiddelleverander:

Navn pa produkt:

Konsentrasjon:

Mengde:

Dato:

Behandlingens varighet:

Tilbakeholdelsestid:

Anbefalt forst slaktedag:

Legemidlets registrerings status
(markedsfpringstillatelse eller spesielt

godkjenningsfritak):

Sarlige regler for hdndtering av

legemiddelrester og tom emballasje:

Signatur rekvirent/forskriver (Dato og navn):

Folgende opplysninger fylles inn av driftsleder/anlegget:

Legemiddel:

Holdbarhetsdato:

Batchnummer:

Yiterligere kommentarer:

Signatur driftsleder/ansvarlig pa anlegg (Dato og navn):

Leray Aurora AS
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Vedlegg 2.

Falgende preparater er tillatt a bruke ved behandling av fisk 1 Lerey Aurora AS:

Preparat Effekt Bruksmetode Tilbakeholdelsestid Lagring Anbefalt dosering

Benzokain Bedovelse Bad 21 dager Maorke under 25 °C. 15-20 ml/100 liter
Téler ikke frost. (avhengig av onsket
Anestesi bad holdbar | anestesidype)

i 24 timer.
Oppbevares i tett
lukket emballasje.

Aqui-S Bedovelse Bad 2d°C Maorke under 25 °C. 1,9 - 2,6 ml/100 liter.

Téler ikke frost.
Anestesi bad holdbar
i24 timer.
Oppbevares i tett

lukket emballasie.

Alphamax Lus Bad 5d°C Uspnet 4 ar, dpnet 0,2 ml per 1000 liter
pakning i 9 mnd, sjovann i beh.enhet
beskyttes mot frost

Betamax Lus Bad 3 dogn Oppbevares morkt og | 0,3 ml per 1000 liter
ved temp 5- 25 °C. sjgvann i beh.enhet
Holdbart i 12 mnd
etter produksjon.

Trident vet. Lus Bad 10 d°C Oppbevares ved hayst | 0,2 ml per 1000 liter
259C. sjpvann i beh.enhet
Oppbevares i uépnet
originalemballasje.

Oppbevares tart.

Hydrogenperoxid | Lus Bad Ingen Ivaretas av 1300- 1800
leverander, ppm. Varierer mht til
oppbevares ikke pa temperatur etc.
lokalitet.

Slice Lus Oralt 175d°C Skal ikke oppbevares | 50 mikrogram/kg
over 25 °C. Stabilt i biomasse prdagi 7
for i 6 mnd. dager

Florfenikol Furunkulose, Aeromonas Oralt 150 d°C Oppbevares ved Anbefalt dose er 10

salmonicida, Vibrio verelsestemperatur mg pr kg fisk i 10
anguillarum, Vibrio beskyttet mot lys og dager (totaldose 100
salmonicida, og Flavobacterium fuktighet. Holdbarhet | mg pr kg fisk)
psychrophilum: bredspektrert. 9 méneder fra

produksjonsdato.

Oxolinsyre Aeromonas salmonicida og Oralt 480 d°C Oppbevares ved Anbefalt dose er 25
andre gram negative bakterier, (ved slakting innen 12 verelsestemperatur mg pr kg fiski 6 av 10
bredspektret. mnd etter behandling beskyttet mot lys og dager (totaldose 150

skal det kontrolleres at | fuktighet. Holdbarhet | mg pr. kg fisk)
fisken er fri for 10 méneder fra
medisinrester) produksjonsdato.

Formaldehyd- Ektoparasitter (tricodina, og Bad Ikke nadvendig Oppbevares i godt 4% (folg anbefalinger

opplesning andre encellede organsimer pa lukket beholder fra fiskehelseansv.)
yngel).

Alfaject 6-2 Vibrio anguilarum (01 og 02), Intraperitonealt. | O dager 2 - 8 °C i morke. M& 0,1 ml per fisk med en

Aeromonas salmonicida ikke fryses. Ma min.vekt pa 30g.
beskyttes mot lys. Ma
ikke brukes etter
utlopsdato.

Pentium Forte Virbose, kaldtvannsvirbrose, Intraperitonealt. | O dager 2 -8°Cimorke. Ma | 0,1 mlper fisk (min.

Pluss Furunkulose, Vintersar og IPN ikke fryses. Ma ikke vekt 25 gram)
brukes etter
utlgpsdato.

Minova 6 Virbose, kaldtvannsvirbrose, Intraperitonealt. | 0 dager 2 - 8 °C i morke. Ma 0,1 ml per fisk (min.

Furunkulose, Vintersar og IPN ikke fryses. M4 ikke vekt 35 gram)
brukes etter
utlgpsdato.

Fenbendazole Bendelmark i tarm Oralt 500 degngrader 1% av biomassen

daglig i 2 dager

Praziqantel Bendelmark i tarm Oralt 500 d°C 0,5% av biomassen

daglig i 2 dager

Leray Aurora AS
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Krav til biprodukthindtering

Biproduktforordningen regulerer all bruk av animalske biprodukter som ikke er beregnet til
menneskemat. Regelverket kategoriserer biproduktene i 3 risikoklasser: kategori 1, 2 og 3.

Biproduktforordningen inneholder krav til sortering, innsamling, transport, prosessering og bruk
av biprodukt fra fisk. Regelverket omfatter alle virksomheter som enten produserer, lagrer og
handterer biprodukt.

1. Krav til biprodukthindtering ved oppdrettsanlegg

Ved alle oppdrettsanlegg vil det produseres biprodukt. Forskrift om drift av akvakulturanlegg
(akvakulturdriftsforskriften) § 16 3. og 4. ledd inneholder bestemmelser om handtering og lagring
av dedfisk og annet avfall fra fisk (=biprodukt):

Dade akvakulturdyr og deler eller avskjeer av slike skal lagres i lukket beholder eller annen
lukket innretning uten avrenning og med tilstrekkelig lagringskapasitet.

Dadfisk og annet avfall fra fisk skal omgdende kvernes og ensileres til pH under 4.

Biproduktregelverket pa sin side inneholder bestemmelser som definerer hvilken risikoklasse
materialet tilhorer, og for hver kategori spesifiseres hva biproduktene kan benyttes til.

I grove trekk kan biprodukt fra oppdrettsvirksomhet plasseres i de tre risikoklassene som folger:

Kategori 1 — biprodukt fra fisk som er tilfort sarskilte listeferte forbudte stoffer '
Kategori 2 — biprodukt fra selvded fisk og fisk som ikke er godkjent omsatt for humant konsum
Kategori 3 — biprodukt fra fisk slaktet og godkjent for humant konsum

Av overnevnte fremgér at det volum biprodukt som produseres ved oppdrettsanleggene vil veere
materiale tilherende kategori 2. Dersom man pa oppdrettsanlegget kun har en ensilasjetank, vil
hele denne tanken vere kategori 2.

Kategori 2 biprodukt er ikke tillatt benyttet som rastoff for produksjon av for til fisk. Arsaken
skyldes at det ikke kan utelukkes at selvded fisk der som felge av sykdom, og at materiale fra slik
fisk folgelig vil kunne inneholde smittestoff. Biproduktrastoff for produksjon av for til fisk ma
derfor stamme fra klinisk frisk fisk (kategori 3 materiale). Dette for & sikre et tryggest mulig
sluttprodukt.

Det er folgelig viktig at alle virksomheter som har befatning med biprodukter er seg bevisst hva
slags type biprodukt de har befatning med. I tillegg ma det serges for informasjonsflyt leddene i
mellom, slik at biproduktets identitet synliggjeres pa en tydelig méte. For & sikre slik
informasjonsoverfering, inneholder biproduktregelverket sarskilte bestemmelser om
opplysningsplikt og bruk av handelsdokumentasjon.

! Ikke aktuelt ved ordineere oppdrettslokaliteter.
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2. Krav til handelsdokumentasjon
Under transport skal biprodukter folges av et handelsdokument. Handelsdokumentet skal sikre
mottaker av biproduktet tilstrekkelig informasjon til & handtere materialet slik regelverket krever.

Handelsdokumentet skal undertegnes av ansvarshavende person ved oppdrettsanlegget (avsender)
og foreligge i 3 eksemplarer. Originalen skal folge forsendelsen til mottaker, mens avsender og
transporter beholder en kopi hver.

Folgende ma fremgé av handelsdokumentet:
e Dato materialet transporteres fra oppdrettslokaliteten
e Kategori biprodukt (1, 2 el. 3), samt dyreart (fisk + type fisk), herunder om villfisk el.
oppdrett
e Om materiale kommer fra anlegg som er péalagt restriksjoner som felge av sykdom (eks
ILA/PD)>
Mengde materiale (tonnasje)
Oppdrettsanleggets identitet (navn og adresse)
Transporterens navn og adresse
Mottakers navn, adresse og godkjenningsnummer
Avsenders signatur (ansvarshavende)

Hver enkelt akter (avsender, mottaker og transporter) er pliktig & oppbevare handelsdokumentene i
minimum 2 ar, og kunne fremlegge disse pé forespersel fra Mattilsynet.

3. Krav om fering av register

Bade avsender, transporter og mottaker av biprodukt méa ogsé fore register (jf biprodukt-
forordningens vedlegg II kap. IV). Dette inneberer at hvert ledd pa en oversiktlig mate ma kunne
fremstille informasjon om avsendt/transportert/mottatt biprodukt. Registrene skal synliggjore
samme informasjon som fremgér av handelsdokumentet, og registrene skal oppdateres fortlapende
og fremstilles for Mattilsynet ved foresparsel.

Henvisning

Eksterne referanser

2 Dette materialet er ikke tillatt benyttet for produksjon av fer til fisk og dette forholdet ma synliggjeres
ovenfor mottaker.

Lergy Aurora AS
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HENSIKT: Sikre at avliving av fisk skjer pa forsvarlig mate ut fra fiskevelferd og helse.
OMFANG: Gijelder avliving i smaskala, ferst og fremst med avliving av enkelt individer
i den daglige driften.
ANSVARLIGE: Rektere, driftsledere og fiskehelsesjef.
GJENNOMFO@RING
1. | Svimere og svak fisk som lider skal snarest haves opp, bedaves og avlives. Dette gjelder
ogsa fisk til pravetaking.
2.

Fisken skal bedeves for avliving og vaere bedevd nar deden inntrer.

3. |Fisken bedaves ved slag mot hodet eller ved bruk av egnete medikamenter (evt.
Benzoak).

4. |Fisken avlives ved blegging og skal blg ut i tett stamp. Alternativt kan en bruke en
overdose av medikamenter. Ved bruk av Benzoak til avliving kan en ogsa benytte middel
som er utgitt pa dato.

5. | For all videre behandling ma en vere sikker pa at fisken er ded.

6. | Alt animalsk avfall (inkludert blodvann) behandles etter prosedyre for
dadfiskhindtering.

Driftsleder skal serge for & gi nedvendig opplering i avliving av fisk.

8. |Alle ansatte som handterer fisk skal ha godkjent to dagers kurs 1 fiskevelferd. Dette
kurset skal fornyes minst hvert femte ar.

Henvisning
I1.1.3.06 Dgdfiskhandtering

Eksterne referanser
Akvakulturdriftsforskriften §28
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Hensikten er & gjennomfoere systematisk og dokumentert ettersyn og vedlikehold av sjoanlegg og
forteyninger i Leroy Aurora AS. Alle avvik registreres i DK-Delta.

Daglig ettersyn (A-service):

Alle A-servicer skal logges daglig i dagboka!

Sjekk at merder er uskadde og at de ligger der de skal ligge.

Sjekk at noten henger fint og at den er uskadd i overflateomradet.

Sjekk at alle innfestinger er p og at de er uskadd (hanefatter og stropper).
Bytt slitte stropper/knebler (der baten bruker & ligge er disse spesielt utsatt).
Sjekk at taknett henger skikkelig.

Sjekk om alle bldser/bayer er pa plass.

Vurder begroing pa not og merd.

Sjekk om det er stram pa blinken og at radarreflektor er pa plass.

Sjekk at merden er rigget for ising i vinterhalvaret.

Sjekk om dedfiskhaven fungerer slik den skal.

Forflate - sjekk at fortoyning er korrekt og uskadet — kjetting og innfesting — alle hjerner
Forflate - sjekk skrog for stetskader og se etter lekkasjer/sprekkdannelser
Sjekk alle disse punktene spesielt godt i forkant og etterkant av uvaer!

O 0O 0O 00O 0O OO0 OO0 0O 0 O

Ettersyn hvert kvartal (B-service):

Alle B-servicer skal logges i egen logg i dagboka!

Hanefottene skal minimum 4 ganger i éret loftes opp, kontrolleres, rengjores og eventuelt repareres.
Hver gang en hanefot loftes opp og kontrolleres/utbedres skal det loggfores i dagboka. Se
brukerhdndboken til utstyrsleveranderen (Levold).

Ettersyn hvert halvir (C-service):

Alle C-servicer skal logges i egen logg!

Minst to ganger i &ret skal alle kryssene i ramma tas opp for kontroll. Sjekk at det ikke har oppstatt
gnag pa tauene, sjekk at kauser, B-lgkker og sjakler ikke har uvanlig slitasje, og kontroller at alle
splinter er der de skal vere. Husk & loggfere i dagbok hver gang en har undersekt et kryss eller har
utfert en reparasjon. Sjekk ogsa referansekjettinger. Se brukerhandboken til utstyrsleveranderen

Ettersyn hvert ar (D-service):

Alle D-servicer skal logges i egen logg!

Hvert ar tas en ngye undersegkelse av alle strekk i ramma. Inspeksjon av slitasje og eventuell
rengjering. Inspeksjon av alle landfester og overganger mellom kjetting og pente. Se brukerhdndboken
til utstyrsleveranderen (Lgvold).

Ettersyn hvert 4. ar (E service):
Alle E-servicer skal logges i egen logg!
Alle jern og penter tas opp i terrluft for visuell kontroll. Se brukerhandboken til utstyrsleveranderen

Ansvar for gjennomfering:

Det er rakternes ansvar at dette blir gjennomfert pa de gitte intervaller for kontroll av hvert punkt, og
at anlegget til en hver tid er i den stand som er beskrevet i ”Aurora metoden”. Det er dem som utferer
kontroller/reparasjoner som er ansvarlig for a loggfere i dagboka.

Henvisning
11.1.6.02 Aurorametoden - standardisert innfesting av neter og merder
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HENSIKT:

Sikre en oppdatert oversikt over daglige og periodiske registreringer pa alle

lokaliteter i Leroy Aurora AS.

OMFANG: Gjelder alle matfisklokaliteter i Leray Aurora AS.

GJENNOMF@RING ANSVARLIG
1. |Dagbok
e Det skal daglig fares egen bok der vesentlige opplysninger fra
produksjon, vedlikehold/service, milja og forhold omkring driften
registreres.
e Det er utarbeidet en egen dagbok for Lerey Aurora som brukes pa
alle anlegg. Dagboken gjelder for et halvt &r om gangen og Driftsleder/
revideres arlig. havbruks-
e Foran i boken finnes en brukermanual der det er nermere beskrevet | teknikere
hva som skal registreres, hvilke malinger som skal foretas,
frekvens, tiltak med mer.
e Dagboken inneholder i tillegg en planlegger og en oversikt over sol
og mane, flo og fjeere og ménefaser for hver maned, samt manual
for innfesting av neter og merder.
2. |Produksjonsregistrering/rapportering
o Foreta daglig registrering av produksjonsdata i Fishtalk.
e Foring, dedelighet, miljpmalinger med mer. Driftsleder/
e Foreta periodiske registreringer i Fishtalk. havbruks-
e Smoltutsett, vektpraver, formottak, forlager, helse, slakting, lusetelling, fett .
og farge med mer teknikere
e Tilvekst per uke, forfaktor, dedelighet og temperatur rapporteres og
registreres pa det ukentlige telefonmatet.
3. |[Lus Driftsleder/
o Lus telles (folg prosedyre) og registreres i Fishtalk. havbruks-
o Bcehandling for lus (slice/alphamax/betamax) registreres i Fishtalk. teknikere
4. |Felgende registreres og oppbevares pé lokalitet
e Skjema for medikamentforbruk + kopi av resept
e Skjema for kjemikalieforbruk Driftsleder/
e Skjema for behandling og levering av dedfisk/ensilasje havbruks-
(handelsdokument) teknikere
e Skjema for overvakningsfiske
o Leveringsseddel for spesial avfall (deklarasjonsskjema)
5. | Beseksprotokoll
e Besgk skal alltid avtales pa forhand og godkjennes av drifisleder. .
. . . Driftsleder/
e Det skal veare besgksprotokoll pé alle Leray Aurora sine lokaliteter. havbruks-
e Alle besgkende pa lokaliteten skal skrives inn/ut 1 besgksprotokollen. teknikere
e Skjemaet egenerklaering besgkende skal fylles ut nar det er
hensiktsmessig og produksjonslokaler besgkes.




Registreringsrutiner Dok.id.: 11.1.4.03
Side :2av2
GJENNOMF@RING ANSVARLIG

6. | Avvik og avviksregistrering

Alle avvik (drift, teknikk, HMS og reklamasjoner) skal registreres 1
DK-Delta.

Adressen er: http://filserver/deltaweb/enkelmalliste.asp

Ved registrering velges saksbehandler. Saksbehandler har ansvaret
for a felge opp, sette tidsfrist og behandle avviket.

Det utarbeides ménedlige avviksrapporter pa bedriftsniva.

Driftsleder

7. | Teams (rapporteringsverktesy for milje og samfunnsansvar)

Maénedlig rapporterer alle avdelinger forbruk av diesel, bensin,
oljeprodukter, desinfeksjonsmidler vaskemidler og andre kjemikalier.
Fra regnskapet hentes oversikt over avfall og ensilasje.

HMS-tall hentes fra DK-Delta.

Fravaersstatistikk hentes fra lenningssystemet.

Maénedlig stremforbruk hentes fra stramleveranderene.

Fra Fishtalk hentes produksjonstall.

Kvalitets-
koordinator

8. | Havbrukslogg og utstyrsweb

Oversikt over alt utstyr i bruk finnes pa havbruksloggen og i
utstyrsweb.

Utstyret kobles til og fra lokaliteter alt etter hvor det er i bruk.

Alt av vedlikehold, service og avvik pa teknisk utstyr registreres,
enten pd havbruksloggen eller i utstyrsweb.

Her finnes brukerhdndbeker, sertifikater, tegninger av komponenter,

samt oversikt over personell og kompetanse.

Driftssjef

Lergy Aurora AS
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HENSIKT: Sikre korrekt behandling av dedfisk slik at man kan redusere faren for spredning av
smittsomme agens samt redusere det totale smittepresset pa lokaliteten.
Videre kan forgket dedelighet oppdages tidlig og negativ pavirkning av
produksjonsmiljget unngés.
GJENNOMF@RING ANSVARLIG

Dadfiskopptak i merder

Dadfisk skal tas opp hver arbeidsdag nar veerforholdene tillater det. Dodfisk tas
opp ved hjelp av hav i bunnen av nota. Haven nokkes opp til overflaten/dekk og
dedfisken telles og haves over til tette beholdere/dedfiskvugge i arbeidsbaten.
Naér hdven har vaert oppe til tamming skal bunnen dras opp minimum to meter
for at fisk som eventuelt har havnet under dedfiskhaven far rulle ifra og komme
ned i hdven nér den dras ned igjen. Orbit kamera skal brukes jevnlig for a
kontrollere at dedfiskhdven fungerer som den skal.

Antall dede registreres daglig i dagbok og Fishtalk. Dadsarsaken forsekes
fastslatt og skal registreres i Fishtalk. Ved foraket dedelighet eller mistanke om
smittsom sykdom skal fiskehelsesjef/tilsynsansvarlig varsles.

Vurder smitterisiko og serg for smitteforebyggende tiltak ved alt arbeid med
ded fisk. Unngé sel, bruk egne haver til merder med syk fisk mv.
Beholdere/dedfiskvugge skal bare brukes til dedfisken og skal rengjeres og
desinfiseres hver gang de har veert brukt. Vask og desinfiser baten ren etter at
den har vert brukt til dedfiskopptak (se vaskeplan).

Svimere og svak fisk som lider skal daglig plukkes/héves, bedgves og avlives.

Alle ansatte

Videre behandling av dedfisken

Dadfisken skal males opp og ensileres i kvern pé forflate/land. Dette gjores
daglig etter dadfiskopptak. Tilsett maursyre etter at dedfisken er kommet i
kvernen. Det tilsettes ca 3 liter maursyre per 100 liter ensilasje, tilstreb & bruke
doseringspumper. Ved behov skal det ogsd tilsettes antioksidant.

Kontroller pH i ensilasjen ved hjelp av pH-strips eller annet egnet utstyr. pH
verdien skal vare under 4.

Kverna ma kjores sa lenge at all fisk som har blitt tilsatt blir skikkelig oppmalt.
Er det lite dedfisk skal kverna kjores med jevne mellomrom for & f& omrering
pa ensilasjen.

Etter at dedfisken er satt i kverna skal omradet rundt vaskes og desinfiseres.
Dersom det finnes storre lagertanker pa flaten/lokaliteten skal ensilasjen pumpes
over pa denne. Ikke kjor kvernen/lagertank for full for & forhindre sel.

Tanker med fiskeensilasje skal lagres forsvarlig og ber sta for seg selv, unna for
0g annet utstyr.

Kontroller jevnlig kverntank, lagertank og rer for lekkasjer.

Alle ansatte

Henting av ensilasje

Naér lagertanker er fylt opp bestilles henting hos Akvaren AS, telefon 77
711170.

Journal/handelsdokument skal tas vare pé for dokumentasjon av levert ensilasje
og kategori.

Alle ansatte
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HMS

Bruk lafteutstyr for 4 temme beholdere/vugge opp i kvernen. Ved bruk av kran
skal hjelm alltid brukes.

Alle ansatte

e For 4 unnga sprut/sel mé kverna ikke kjores med lokket oppe.
e Bruk egnet verneutstyr under hdndtering av syre og ferdig ensilasje.
e Oyeskillevaske skal vere plassert i umiddelbar nerhet av kvernen/syren.
o Sikkerhetsdatablad skal vaere gjennomgétt og lett tilgjengelig.
Henvisning
I1.1.1.05 Beredskapsplan ved forhoyet dedelighet i anlegg
I1.1.2.02 Smitteavgrensing
11.1.2.14 Avliving av fisk
11.1.3.05 Vaskeplan bat, flite, kai og landbase

Leray Aurora AS
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| ROKAV AS

6487 HARDY

BEREDSKAP MASSED@D

Vi opererer 2 brennbater fra Hammerfest til Vesteralen.
Vi transporterer ein stor del smolt og slaktefisk i disse omridene og det
tilsier at vi har minst 2 bater i sterrelse 650-1200 m3 i omradet til en hver

tid.

Alle batene har utstyr og erfaring for pumping av levende og ded fisk fra not.

Lergy Aurora AS er en av vare faste kunder som har avtale med oss og har

derfor hog beredskap hos oss.

VAKTTELEFON: 71275650

MOBIL :

91170043

Haray, 28.02.2007
Vennlig hilsen
Rostein AS og Rohav AS

A B

=y

Odd Einar Sandey

Reaksjonstid fra 3 - 12 timer

Kapasitet fra 50 — 200 tonn

Mannskap om bord: 4, kontinuerlig drift.
Gjennomsnitts fart fra 10 - 13 knop

Anna utstyr: Kran, lefteutstyr, slanger, pumpe.

Adresse: 6487 HARDY

Tif.: 71 27 56 50 Fax: 7127 6175 epost: rastein@xi.no

Org.nr. NO 976 337 026 MYA
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Avtale om inspeksjons — og undervannstjenester
mellom

Skjervay Dykkerservice AS og Lergy Aurora AS

1. Avtalen er et tillegg til aviale mellom partene av 23. august 2012. Varighet 1 &r.
Den forlenges automatizk med 1 r, om ingen av partene sier den opp. Gjensidig
oppsigelse er 3 mnd. Denne avtalen gjelder fra 01.03,2014,

Bét og utstyr desinfiseres mellom lokalitetene. Lerwy Aurora AS holder
dosinfiseringsmiddel.

2. Avtalen omfatter inspeksjon med ROV av fortayninger inkl. bunnfester pd anlegg
og flite. Ingpeksjonen skal dokumenteres pd USB penn og forteyninger skal veere
merket slik pd opptaket, at det er enkelt & se hvilken som inspisercs. Utfarclsen ps
inspcksjonen og kvaliteten pd opptaket ma vare 33 god at den kan fungere som
dokumentagjon pd forteyningens tilstand,

3. Samtlige av Leray Auroras anlegy som skal benyties i videre drifi, skal inspiseres
med ROV, Avtalen omfatter alle cksisterendc anlegg — anslagsvis 11 — 12 anlegg.
Dersom avtalen forlenges, vil den omfatte nye anlegg som etableres.

4. Inspeksjonenc skal gjennomfares etter nermere avtale, hvor Skj. Dykkerservice As
samarbeider med M/S Sterk.

5. Pris settes etter forbruk av timer, Timepris kr 2,000- tor arbeid/ekstraarbeid.
Rov leie er kr 3.000- for 1. time og kr 1.000- for hver av de pifelgende tmer ROV cri

bruk.

Bitleie — ordineer leie til lokaliteten, innebeerer inntil 10 t bruk. Arbeid som overstiger
10 timer, belastes med kr 800- prt.

Dersom veeret tillater det, sd gior vi et anlegg ferdig "pd straksen”,

Alle priser er ekl. mva,

Skjervey, |8, mars 2014

Skjervey Dykkerservice AS Leray Aurora AS

Loy /o

llelge Carlsen Hugo Nilsen

3
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Avtale om inspeksjons — og undervannstjenester
mellom

Skjervey Dykkerservice og Lerey Aurora AS

1. Avtalen er et tillegg Uil aviale mellom partenc av 15, acptember 2008,

2. Avtalen omfatter inspeksjon med ROV av fortayninger inklusive bunnfester pd anlegg
og fliter. Inspeksjonen skal dokumenteres pd DVD og fori@yningar skal vase merket
slik p& opptaket at det er enkelt & se hvilken som inspiscres. Utfireisen pd
inspeksjonen og kvalitetcn pé opptakel ma veese s pod at den kan fungere som
dokumentasjon pd fortayningens tilstand.

3, Samilige av Lerery Auroras anlegg som skal benyties § videre drift, skal inspiseres med
ROY. Avialen omfalier alle cksigigrende anlegp — anslagsvis 11- 12 anlegg. Dersom
avialen lorlenges, vil den omfatte nye anlegg som etablercy.

4, mapcksjoncne skal gjennomfares i lopet av sommerthest 2011 etter nearmere avtale.

5. Awvialt pria for inspeksjon: 22.500,- pr anleug (alle fontsyninger} + 3.000,- for batlcic,
begge priser cka mva.

6. Awtalen har en varighet frem til 15, september 2011, Derctter forlenges avialen
automatigk med ett Ar om ingen av partene sier den opp. Gjensidig oppsigelsesiid er tre
mineder,

7. Alt utstyr som benyties skal vaere desinfisert og desinfiscres mellom lokaliteter og
oppdrag. Det samme skal gjclde evt bét aom benyites, Lenay Aurora AS holder

desinfiseringamiddel.
Tromsg 9. februar 2011
Skjervey Dykkerservice Letey Aurora AS
/'/ /
Helge Carlsen Hugo Nilsen

Lergy Aurora AS
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Avtale om inspeksjons — og undervannstjenester
mellom

Skjervey Dykkerservice og Lergy Aurora AS

. Avtalen bar som hensikt 4 optimalisere remmingssikkerhet og produksjonsmilje ved
Leray Auroras (LA) oppdrettsanlegg og skal sikre LA nedvendig prioritet og
ngdberedskap.

Avtalen omfatter inspeksjon og evt utbedring av nater ved alle LA's lokaliteter med
pAfoigende rapport. Skjervey Dykkerservice (SK) skal etter nzrmere avtale kunne
utfore tjenester med ROV. Priser og definisjoner fremgir av vedlegy 1.

. SK skal ha min 2 dykkere og en dykkerassistent p4 alle oppdrag. Alt personell skal
inneha nadvendige sertifikater for & kunne utfere tjenesten og tjenesten skal utfares i
trad med norske lover og regler. SK skot Anlumentere nedvendige sertifikater hvert ar.
( gjeldende sertifikater er vedlagt denne avtalen).

. Avtalen har en varighet pa ett Ar beregnet fra 15. september 2008, Avtalen forlenges
automatisk med ett ar om ingen av partene sier den opp. Gjensidig oppsigelsestid er tre
méneder.

. Alt utstyr som benyttes skal vaere desinfisert og desinfiseres mellom lokaliteter og
oppdrag. Det samme skal gjelde evt bt som benyttes. Leray Aurora AS holder
desinfiseringsmiddel.

Skjervay, 15. september 2008

Skjervey Dykkerservice Lerey Aurora AS

Postheha 2123
%/ / 67 Tromso
i ‘.pr Telofon 77 300
sl 5 Frratskeet HAS 840 460
9,‘ L /w M’f Aﬂ »J{,\/
1=

Helge Carlsen H ugdﬁ ilse

Telefon Skjervey Dykkerservice 911 05 194

Leroy Aurora AS




Vedlegg

Lergy Aurora AS

Lokalitetsnavn:

Kasterholmen

Kommune: Sgr-Varanger
ANLEGG
Antall bur 2 X 5
Dimensjon bur [m] 20 X 90
Hjarner Navn Breddegrad Lengdegrad
101-S@ 69 © 54.955 N 29 ©° 37.041 10/]
110-SV 69 ©° 55.106 N 29 ©° 36.484 /]
301-NV 69 © 55.182 N 29 ©° 36.661 (/]
310-N@ 69 © 55.013 N 29 ©° 37.217 (/]
Midtpunkt anlegg 69 © 55070 N | 29 ©° 36846 @
Midtpunkt flate
Flatehjgrne S@ 69 ° 55.034 N 29 ©° 36.618 /]
Flatehjarne SV 69 © 55.044 N 29 ©° 36.528 1]
Flatehjarne NV 69 © 55.049 N 29 ©° 36.592 @
Flatehjarne N@ 69 °© 55.038 N 29 ©° 36.628 /]
Posisjon stremmaler nord 69 ©° 55152 N 29 ©° 36500 O
Anleggs-fortgyninger
1 69 © 55.323 N 29 ©° 36.795
2 69 © b55.278 N 29 ©° 36.997 (/]
3 69 © 55214 N 29 ©° 37.093 /]
4 69 ©° 55.162 N 29 ©° 37.162 /]
5 69 © 55.149 N 29 ©° 37.327 (/]
6 69 ©° 55111 N 29 ° 37.634 (/]
7 69 © 54.982 N 29 ©° 37581 (/]
8 69 © 54.967 N 29 ©° 37.564 /]
9 69 ©° 54.916 N 29 ©° 37.499 /]
10 69 © 54.897 N 29 © 37.458 (/]
11 69 © 54.851 N 29 ©° 37.349 (/]
12 69 © 54.840 N 29 ©° 37314 10/]
13 69 © 54.860 N 29 ©° 37.893 /]
14 69 © 54.938 N 29 ©° 37.823 /]




15 69 © 54951 N | 29 36.670 @
16 69 © 54963 N | 29 ° 36619 @
17 69 © 55042 N | 29 ° 36136 @
18 69 © 55048 N | 29 ° 36127 @
19 69 © 55157 N | 29 ° 36161 @
20 69 ©° 55171 N | 29 36202 @
21 69 © 55189 N | 29 ° 36365 @&
22 69 © 55204 N | 29 ° 36413 @
23 69 © 55206 N | 29 ° 36385 @
24 69 © 55309 N | 29 ° 36438 O
Flate-fortayninger F1 69 ©° 55119 N | 29 36.474 @
F2 69 © 55128 N | 29 ° 36637 @
F3 69 © 55070 N | 29 ° 36846 @
F4 69 © 55021 N | 29 ° 36859 @
F5 69 © 54969 N | 29 ° 36758 @&
F6 69 © 54964 N | 29 36.608 @
F7 69 © 55034 N | 29 ° 36135 @&
F8 69 © 55085 N | 29 ° 36378 @




