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Forord

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse for mnsket lokalitet Store Kobbgya. Undersakelsen
er gjort i forbindelse med en mulig seknad om oppdrett pa lokaliteten, og det er gjort provetaking
pa fire stasjoner for & mete eventuelle krav 1 forestdende revidert utgave av NS 9410.

Havbrukstjenesten AS er akkreditert for vurdering og fortolkning av resultater etter SFT-Veileder
97:03 og Norsk Standard NS 9410, samt NIVA- rapport 4548 (Berge 2002) og Veileder 02:2013
(Anon 2013) ved Direktoratgruppa for gjennomfering av vanndirektivet. Havbrukstjenesten AS
sitt laboratorium tilfredsstiller kravene i NS-EN ISO/IEC 17025.

Tromsg, oktober 2015.

Rapportmal B.5.5.20/2.00 Side 3 of 51



5#276;47681500-8622-4ab2-25¢9-212613703850.30

C-undersokelse Havbrukstjenesten AS

Sammendrag

Denne rapporten omhandler en undersskelse av miljeforholdene ved ensket oppdrettslokalitet
Store Kobbaya i Maspy kommune, Finnmark. Formalet med undersekelsen var & beskrive
miljetilstanden 1 omradet basert pd vann-, sediment-, kjemi- og bunndyrsundersekelser i
forbindelse med en mulig soknad om drift p lokaliteten. Det ble samlet prever fra fire stasjoner,
en ved anlegget (SKO-1), en i overgangssonen (SKO-2) og en fjernstasjon (SKO-3) 1
hovedstremsretning til anlegget. I tillegg ble det tatt en stasjon i returstrommens retning for &
tilfredsstille eventuelle krav om flere stasjoner i den forventede reviderte utgaven av NS 9410.

Det ble ikke funnet tegn pa organisk belastning pa lokaliteten. For fauna ble stasjonene for nzr- og
overgangssone klassifisert med miljetilstand 1, mens de to fjernstasjonene ble klassifisert i
tilstandsklassen «god». Malte kjemiske parametere viste alle beste tilstandsklasse, bortsett fra
verdiene for TOC pa stasjon i nzr- og overgangssone som viste nest beste tilstandsklasse.
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1 Innledning

En C-undersekelse er en undersgkelse av bunntilstanden fra anlegget og utover i resipienten.
Hoveddelen er en undersokelse av makrofauna i bletbunn 1 tillegg til fysiske parametere
(hydrografi, sediment, miljogifter). Blotbunnsfauna domineres 1 hovedsak av flerberstemark,
krepsdyr og muslinger. Artssammensetningen 1 sedimentet kan gi viktige opplysninger om
miljeforholdene ved en lokalitet da de fleste marine blotbunnsarter er flerdrige og relativt lite
mobile.

Miljeforholdene er avgjerende for antall arter og antall individer innenfor hver art i et
bunndyrsamfunn. Ved naturlige forhold vil et bunndyrsamfunn inneholde mange ulike arter med
en relativt jevn fordeling av individer blant disse artene. Flertallet av artene vil oftest forekomme
med et moderat antall individer. Moderat organisk belastning kan stimulere bunndyrsamfunnet slik
at artsantallet gker, mens ved sterre organisk belastning 1 et omrade vil antallet arter reduseres.
Opportunistiske arter, slik som de forurensningstolerante (forurensningsindikerende)
flerberstemarkene Capitella capitata og Malacoceros fuliginosus, vil da gke 1 antall individer mens
mer sensitive arter vil forsvinne.

De fleste former for liv 1 sjgen er avhengig av oksygeninnholdet i vannmassene. I dpne omrader
med god vannutskiftning og sirkulasjon er oksygenforholdene som regel tilfredsstillende. Stor
tilfersel av organisk materiale kan imidlertid fore til at oksygeninnholdet i vannet bhir lavt fordi
oksygenet forbrukes ved nedbrytning. Terskler og trange sund kan fere til dirlig vannutskiftning,
og dermed redusert tilfersel av nytt oksygenrikt vann. Ved lite og ingen oksygen kan det ved
nedbrytning dannes hydrogensulfid (H2S), som er giftig for biologisk aktivitet. I tillegg til
bunndyrsanalyser kan surhetsgrad (pH) og redokspotensialet (Eh) méles for & avgjere om
sedimentet er belastet av organisk materiale. Sure tilstander (lav pH) og lavt reduksjonspotensiale
(lav Eh) reflekterer lite oksygen i sedimentet og kan indikerer organisk belastning. Organisk
materiale 1 sedimentet males som totalt organisk materiale (TOC). I tillegg til de ovrige
beskrivelsene males tungmetaller (sink og kobber) og fosfor 1 sedimentene for & vurdere i hvilken
grad omradet er pavirket av eventuell kilde til forurensing.

Miljeundersokelser 1 forbindelse med oppdrett skal gjores med utgangspunkt 1 NS 9410:2007. I
denne standarden star det at stasjoner for nzer- og overgangssonen skal klassifiseres ut i fra arts- og
individantall. Stasjon i fjemsonen skal for evrig bedommes wut ifra diversitets og
sensitivtetsindekser som beskrevet i veileder 02:2013 (Anon, 2013).

Direktoratgruppen for gjennomfering av vanndirektivet har gitt retningslinjer for & klassifisere
miljekvaliteten 1 marine omrader (Veileder 02:2013). Nar bletbunnsfauna brukes i klassifisering,
benyttes diversitets og sensitivitetsindeksene; Shannon-Wieners (H”), den sammensatte —indeksen
NQIl (diversitet og sensitivitet), ES100 (diversitet), International sensitivity index (ISI),

Rapportmal B.5.5.20/2.00 Side 6 of 51



|1

SR273 47681500-8622-42b2-35¢8- 212813703850 33

C-undersokelse [Havbrukstjenesten AS

Norwegian sensitivity indeks (NST) og Diversity Index (DI). Hver indeks er tildelt referanseverdier
som deler de inn i tilstandsklasser. Disse klassene kan gi et godt inntrykk av de reelle miljeforhold,
serlic nar de benyttes sammen med artssammensetningen i provene. Ut ifra indeksen kan
miljekvaliteten i et omrade vurderes, men metodene ma brukes med forsiktighet og sammen med
andre resultater for at konklusjonen skal bli korrekt. Klima og forurensningsdirektoratet (Klif)
legger imidlertid vekt pa indekser nir miljskvaliteten i et omrade skal anslas pa bakgrunn av
blotbunnfauna (Molveer et al. 1997 og Veileder 02:2013). For beregning av indekser og
referanseklasser se vedlegg 1 og 2.
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2 Bakgrunn -

2.1 Undersokelsesomradet

Oppdrettsiokaliteten Store Kobbeya ligger i Kobbefjorden i Masey kommune, Finnmark.
Lokaliteten ligger serast for Store Kobbgya (Figur 2.1). Dybden under det tenkte anlegget er fra
60 — 90 m. Det blir noe grunnere i hovedstremretningen som gar sgrover fra anlegget med en starre
flate med dyp pa 60 — 80 m. Nordover fra lokaliteten er det et dypomradde med dybder pa rundt 120
m.

Geografisk plassering av Store Kobbgya vises i Figur 2.1 mens plassering av anlegg med
omkringliggende bunntopografi vises i Figur 2.2.

3%

Figur 2.1 Geografisk plassering av lokaliteten Store Kobbgya
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2.2 Produksjonsdata fra anlegget
Det var ingen installasjoner eller drift pa lokaliteten da feltarbeidet ble gjort.
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3 Metode

3.1 Valg av stasjoner

Valg av stasjoner og innsamling av prevemateriale er utfort iht. NS 9410:2007. Stasjonene SKO-1
— SKO-3 er lagt i hovedstremretning for anlegget. SKO-1 (nersone) er plassert innenfor anleggets
ramme, SKO-2 (overgangssone) er plassert ca. 250 meter fra anlegget, mens stasjon SKO-3
(fiernsone) er plassert mot det dypeste omradet i hovedstremretningen sor for lokaliteten 1 en
avstand av ca.500 meter. Stasjon SKO-4 ble lagt mot dypomrade i returstremmens retning i en
avstand av ca. 300 meter fra lokaliteten.

Stasjonsplassering er vist 1 Figur 2.2, mens stasjonsopplysninger finnes 1 Tabell 3.1.

Tabell 3.1 Stasjonsbeskrivelse ved lokalitet Store Kobbaya. Volum angir mengde sediment i liter som gjennomsnitt
for tre grabbhugg for hver stasjon.

Dy Undersokte  Sedimentbesk Vol Akkreditert
Stasjon Posisjon Bk il ,e( S . eciter Merknader
(m) parametere  rivelse )] hugg
Fauna- Sand, silt, noe
ST kvantitativ. stein. Naturlig
SKO-1 250 19'735 ,;3 70 pH/ED, noe mork 55 Ja Neerstasjon
o kjemi, farge, ingen
geologi. lukt.
d ilt.
Fauna- San O.g 5t
o Naturlig noe
70°54.363 'N kvantitativ. mork farge Overgangs-
2 o 6T H/EL : N ] e
SKO 25°19.786 '© p. .l’ ingen [ukt. Noe 2 stagjon
kjemi,
. myk
geologi. .
= = konsistens.
Fauna- Sand og silt.
kvantitativ.  Naturlig noe
70°54.282 N pH/Eh mork farge, ] .
-3 . 81 5o . y 8.5 Ja Fjernstas
SKo 25°20.356 'O kjemi, ingen lukt. Noe ) Jernstasyon
geologi. myk
Hydrograli konsistens.
Fauna- Sand og silt.
kvantitativ. Naturlig noe
70°54.884 'N pH/Eh, mork farge, . . .
97 . . 15 J F tas
2KO~ 25°20.048 'O kjemi, ingen lukt. Noe a jernstasjon
geologi. myk
Hydrografi ~ konsistens.
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3.2. Fauna-, kjemi-, geologi- og hydrografimalinger

Det ble tatt tre grabbhugg pa hver stasjon med 0,1 m2 van Veen grabb; hvorav to grabber ble tatt
ut til faunaundersgkelse og en grabb til geologiske- og kjemiske undersekelser (totalt organisk
karbon, fosfor, sink, kobber). For faunaundersekelsen ble de to grabbprevene vasket i en sikt (1
mm &pning), fiksert med 4 % formalin tilsatt farge (bengalrosa) og neytralisert med boraks. Alle
prover ble grovsortert, identifisert og kvantifisert i henhold til NS-EN ISO 16665:2013.

Artenes toleranse til forurensing er angitt av de fem ekologiske gruppene som NSI-indeksen
faller under. For nermere beskrivelse av de skologiske gruppene se vedlegg 3. Klassifisering av
tilstand for stasjonene gjores etter beskrivelse i NS 9410 der stasjon 1 nar- og overgangsstasjonen
bedemmes pa bakgrunn av arts og individantall, mens stasjonen for fjernsonen bedemmes pa
bakgrunn av en normalisert samlet verdi (nEQR) av indeksene: NQII, Shannon Wiener (H'),
ES100, ISI, NSI og DI. Det er likevel beregnet indekser for nzr- og overgangsstasjonen som er
lagt ved i vedlegg 6 (Tabell V.6.1 og V.6.2). For analyse av kornfordeling ble det tatt sediment
prover fra det samme hugget som det ble tatt ut preve for kjemiske analyser fra.

Utregningen av artsmangfold (ES100) og jevnhet (J) og ble utfort med programpakken PRIMER
6.1.6/7 fra Plymouth Laboratories, England. Sensitivitetsindeksen AMBI (komponent i NQI1) ble
utregnet ved hjelp av programpakken AMBI, versjon 5.0 fra AZTI-Tecnalia. Alle gvrige
utregninger ble utfart i Microsoft Excel 2013. Shannon-Wieners indeks og Jevnhetsindeksen (J)
ble regnet ut i henhold til Shannon & Weaver, 1949 og Veileder 02:20013. ISI- og NSI-indeksene
ble beregnet i henhold til Rygg & Norling, 2013. AMBI-indeks, NQI1-indeks, DI-indeks ble
beregnet etter Veileder 02:13 (Anon 2013). Vurderinger og fortolkninger ble foretatt ut fra Anon,
2013. Alle utregninger er beskrevet med formler i vedlegg I.

For de kjemiske parameterne ble det tatt ut preve til analyse av TOC, fosfor (P), kobber (Cu) og
sink (Zn) fra samme hugget som det ble tatt ut prove for kornfordeling. Analysene ble utfort av
ALS AS, metode er beskrevet i Tabell 3.2, analysebevis finnes 1 vedlegg 8.

Surhetsgrad (pH) og redokspotensialet (Eh) ble mélt med en maler av typen YSI Professional
Plus.

Malinger for hydrografi ble gjennomfert med en SD 204 CTD-sonde med oksygensensor. Sonden
med et pamontert lodd ble firt til loddet traff bunnen og deretter hevet til overflaten. Sonden
gjorde én registrering hvert 2. sekund og mélte saltholdighet, temperatur og oksygeninnhold ved
béade senking og heving av sonden. Beste profil ble benyttet. Uthenting av data ble gjort med
programvaren Minisoft SD200w versjon 3.18.7.172.
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3.3 Oversikt over utfert arbeid

Oversikt over utfart arbeid er listet opp 1 Tabell 3.2.

Tabell 3.2 Oversikt over arbeid utfert av Havbrukstjenesten AS og hvilke underleverandorer som er benyitet. Celler
merket med anforselstegn (), refererer til forste cellen over med tekst,

Arbeid Leverandar Personell Akkreditering Standard
Feltarbeid Havbrukstjenesten Bjermn Erik Bye Ja NS-EN ISO
AS 16665:2013
Grovsortering “ Jolanta Jagminiene  TEST 252: P21 «
Artsidentifisering N Qystein Stokland E: “
Statistiske h Ingrid Kjerstad ®
utregninger
Vurdering og - @ystein Stokland TEST 252: P32 SFT 97:03 & NS
tolkning av Ingnd Kjerstad 9410, ASC Salmon
bunnfauna standard V 1.0 2012
Surhetsgrad (pH) og  “ Bjom Erik Bye Nei
redokspotensiale (Eh)
CTD-miilinger - Bjern Erik Bye Nei
Kobber (Cu), Sink ALS Laboratory ALS personell CZECH EPA 2007, SO
(Zn) Group Accreditation 11885. EPA 6010, SM
Institute, lab nr. 3120
1163
Fosfor (P) “ * “ CSN 72 0116-1

Total organisk
karbon (TOC)

-t

Modifisert ISO 10694
og modifiset EN
13137

Kornfordeling

ISO 11277:2009
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4 Resultater

4.1 Bunndyrsanalyse

Resultatene fra ner-, overgangs- og flernsonene er presentert 1 avsnittene under, og komplett
artsliste finnes 1 vedlegg 5.

4.1.1 Nzerstasjonen - SKO-1

Ved SKO-1 ble det funnet 60 arter, fordelt pa 502 individer i de to grabbene. Hyppigst
forekommende art ved stasjonen var den forurensningssensitive mollusken Crenella decussata
(NSI-gruppe 1), som utgjorde omtrent 29 % av det totale individantallet (Tabell 4.1 og Figur 4.1).
Nest hyppigst forekommende art ved stasjonen var flerberstemarken Spio limicola (Ikke angitt
NSI-gruppe) som utgjorde omtrent 17 % av det totale individantallet. Den tredje hyppigst
forekommende art ved stasjonen var den forurensingstolerant og opportunistisk mollusken
Macoma calcarea (NSI-gruppe 4), som utgjorde omtrent 7 % av det totale individantallet. Tabell
4.1 viser en oversikt over de ti hyppigst forekommende artene ved stasjonen SKO-1.

Bade antall registrerte arter og individer var begge innenfor normalen (Veileder 02:2013).
Stasjonen ble klassifisert med miljotilstand 1: «god», da ingen enkeltarter utgjorde > 65 % av totalt
individantall (NS94 10:2007).

Tabell 4.1 De ti hyppigst forekommende artene ved SKO-1, oppgitt i antall og prosent, samt NSI-gruppe for de
respektive artene. NSI-gruppe 1: forurensingssensitiv, gruppe 2: forurensingsnoytral. gruppe 3: forurensingstolerant.
gruppe 4: forurensingstolerant og opportunistisk, gruppe 5: forurensingsindikerende. Celler merket med 1.a. betyr at

arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

SKO-1 NSI-gruppe Antall Prosent (%)
Crenella decussata 1 145 29
Spio limicola ia 85 17
Macoma calearea 4 35 7
Ennucula tenuis 2 22 4
Scoloplos (Scoloplos) armiger 3 21 4
Musculus niger 1 13 3
Paramphinome jeffreysii 3 11 2
Thyasira gouldi 4 11 2
Goniada maculaia 2 10 2
Praxillella praetermissa 2 10 .
@vrge arter - 139 28
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SKO-1

Ovrige arter
47 %

"o Macoma calcarea
7%

Figur 4.1 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved neerstasjonen SKO-1. Fordelingen er basert pa
stasjonsverdien (S) for antall individer per art funnet ved stasjonen.
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4.1.2 Overgangsstasjonen - SKO-2

Ved SKO-2 ble det funnet 64 arter, fordelt pd 374 individer i de to grabbene. Hyppigst
forekommende art ved stasjonen var flerbarstemarken Spio limicola (1kke angitt NSI-gruppe) som
utgjorde omtrent 20 % av det totale individantallet. Nest hyppigst forekommende art ved stasjonen
var den forurensningssensitive mollusken Crenella decussata (NSI-gruppe 1), som utgjorde
omtrent 12 % av det totale individantallet (Tabell 4.2 og Figur 4.2). Den tredje hyppigst
forekommende art ved stasjonen var den forurensingsneytrale Nicomache lumbricalis (NSI-
gruppe 2), som utgjorde omtrent 6 % av det totale individantallet. Tabell 4.2 viser en oversikt over
de ti hyppigst forekommende artene ved stasjonen SKO-2.

Bade antall registrerte arter og individer var begge innenfor normalen (Veileder 02:2013).
Stasjonen ble klassifisert med miljatilstand |: «god», da ingen enkeltarter utgjorde > 65 % av totalt
individantall (NS9410:2007).

Tabell 4.2 De ti hyppigst forckommende artene ved SKO-2, oppgilt i antall og prosent, samt NSI-gruppe for de
respektive artene. NSI-gruppe |: forurensingssensitiv, gruppe 2: forurensingsnaytral, gruppe 3: forurensingstolerant,
gruppe 4: forurensingstolerant og opportunistisk, gruppe 5. forurensingsindikerende. Celler merket med i.a. betyr at
arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

SKO-2 NSI-gruppe Antall Prosent (%)
Spio limicola ia 73 20
Crenella decussata 1 44 12
Nicamache lumbricalis 2 23 6
Pholoe baltica 3 17 5
Scoloplos (Scoloplos) armiger 3 17 5
Musculus niger 1 14 4
Praxillella praetermissa 2 10 3
Chaetoderma nitidulum 2 10 3
Glycera alba 2 8 2
Petaloproctus tenuis La 8 2
Dvnge arter - 150 40
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SKO-2

Crenella
. decussata
Ovrige arter 12 %

63 %%

Nicomache
lumbricalis
6%

Figur 4.2 Fordeling av antalt individer for de tre hyppigste artene ved overgangsstagjonen SKO-2. Fordelingen er
basert pa stasjonsverdien (S) for antall individer per art funnet ved stasjonen.
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4.1.3 Fjernstasjonen - SKO-3

Ved SKO-3 ble det funnet 59 arter, fordelt pad 749 individer i de to grabbene. Hyppigst
forekommende art ved stasjonen var den forurensningssensitive mollusken Crerella decussata
(NSI-gruppe 1), som utgjorde omtrent 42 % av det totale individantallet (Tabell 4.3 og F igur 4.3).
Nest hyppigst forekommende art ved stasjonen var flerberstemarken Spio limicola (lkke angitt
NSI-gruppe) som utgjorde omtrent 10 % av det totale individantallet. Den tredje hyppigst
forekommende art ved stasjonen var den forurensingstolerant og opportunistisk mollusken
Macoma calcarea (NSI-gruppe 4), som utgjorde omtrent 6 % av det totale individantallet. Tabell
4.3 viser en oversikt over de ti hyppigst forekommende artene ved stasjonen SKO-3. Beregnede
indekser for stasjonen er oppsummert i Tabell 4.4. og Tabell 4.5 inneholder en forklaring pé de
ulike indeksene som er benyttet.

Antall registrerte arter var innenfor normalen, mens antall individer var noe over normalen
(Veileder 02:2013). Basert pé stasjonens samlede verdi (gjennomsnitt av nEQR G og S,Tabell 4.4)
ble fjernstasjonen totalt sett klassifisert i tilstandsklassen «god» (Veileder 02:2013).

Tabell 43 De t hyppigst forckommende artene ved SKO-3, oppgilt i antall og prosent, samt NSI-gruppe for de
respektive artene. NSI-gruppe 1: forurensingssensitiv, gruppe 2: forurensingsnoytral. gruppe 3: forurensingstolerant,
gruppe 4: forurensingstolerant og opportunistisk, gruppe 5: forurensingsindikerende. Celler merket med 1.a. betyr at
arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

SKO-3 NSI-gruppe Antall Prosent (%)
Crenella decussata 1 313 42
Spio limicola i.a 74 10
Macoma culearea 4 42 6
Scoloplos (Scoloplos) armiger 3 38 5
Thyasira gouldi 4 21 3
Galathowenia oculula 3 17 2
Owenia borealis 2 17 o/
Paramphinome jeffreysii 3 15 2
Levinsenia gracilis 2 14 )
Praxillella praeterniissa 2 14 .
_Qvrige arter - 184 25
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Figur 4.3 Fordeling av antall individer for de tre hyppigste artene ved fjernstasjonen SKO-3. Fordelingen er basert pd
stasjonsverdien (S) for antall individer per art funnct ved stasjonen.
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Tabell 4.4 Resultater for fjernstasjonen SKO-3 fra grabb 2 og grabb 3; arts- og individantall for hver enkelt grabb,
saml gjennomsnitt (G) og stasjonsverdi (8), wiregnede indekser for hver enkell grabb, gjennomsnitt og stasjonsverdi.
normaliserte verdier (NEQR) for gjennomsnittet og stasjonsverdien for hver enkelt indeks, samt «samlet verdiy», som
er gjennomsnittet av gjennomsnittlig verdi for normalisert verdi tor gjennomsnitt og stasjonsverdi. Fargene som er

brukt i tabellene nedenfor hvilke tilstandsklasser de ulike indeksverdiene horer til i bia ilsvarer tilstandsklassen «svaert

gody, grann - «gody, gul > «moderat». oransje 2 «dirlign og red -2 «wsveert darligy.

SKO-3

Grabb 2

Grabb 3 G S nEQRG | nEQR S

48

41 44.5 59

s | 34 | 749

Samlet verdi:

Tabell 4.5 Beskrivelser av indekser og forkortelser brukt i Tabell 4.4.

Indeks Beskrivelse

S Antall arter i proven

N Antall individer 1 praven

NQIl Sammensatt indeks: Artsmangfold og emfintlighet

H' Indeks: Artsmangfold (Shannon-Wieners)

ES1o0 Indeks: Hurlberts diversitetsindeks (Kun oppgitt dersom N > 100)

J Indeks: Jevnhetsindeks

H' pax Maksimal diversitet som kan oppnas ved et gitt antall arter (= log,S)
ISI Sensitivitetsindeks (Indicator Species Index)

NSI Sensitivitetsindeksbasert norske forhold, hvor individantall ogsa inngér
DI Indcks for individtetthet (Density Index)

G Gjennomsnittlig verdi for grabb 1 og 2

S Stasjonsverdi (kombinert verdi for grabb I og 2)

nEQR Normaliserte verdier (Normalised Ecological Quality Ratio)

Samlet verdi

Gjennomsnittet av alle indeksenes nEQR-verdi

Rapportmal B.5.5.20/2.00

Side 19 of 51



S5#292 4768150¢-8622-4ab2-a5¢9-212613703650:46

C-undersgkelse Havbrukstjenesten AS

4.1.4 Fjernstasjonen - SKO-4

Ved SKO-4 ble det funnet 63 arter, fordelt pa 617 individer 1 de to grabbene. Hyppigst
forekommende art ved stasjonen var den forurensningssensitivemollusken Crenella decussata
(NSI-gruppe 1), som utgjorde omtrent 25 % av det totale individantallet (Tabell 4.4 og Figur 4.4).
Nest hyppigst forekommende art ved stasjonen var flerberstemarken Spio limicola (Ikke angitt
NSI-gruppe) som utgjorde omtrent 15 % av det totale individantallet. Den tredje hyppigst
forekommende art ved stasjonen var den forurensingstolerant og opportunistisk mollusken
Macoma calcarea (NSI-gruppe 4), som utgjorde omtrent 8 % av det totale individantallet. Tabell
4.4 viser en oversikt over de ti hyppigst forekommende artene ved stasjonen SKO-4. Beregnede
indekser for stasjonen er oppsummert i Tabell 4.7 og Tabell 4.5 inneholder en forklaring pa de
ulike indeksene som er benyttet.

Antall registrerte arter var innenfor normalen, mens antall individer var noe over normalen
(Veileder 02:2013). Basert p4 stasjonens samlede verdi (gjennomsnitt av nEQR G og S, Tabell 4.6)
ble fjernstasjonen totalt sett klassifisert 1 tilstandsklassen «god» (Veileder 02:2013).

Tabell 4.6 De ti hyppigst forekommende artene ved SKO-4, oppgitt 1 antall og prosent, samt NSI-gruppe for de
respektive artene. NSI-gruppe 1: forurensingssensitiv, gruppe 2: forurensingsneytral, gruppe 3: forurensingstolerant,
gruppe 4: forurensingstolerant og opportunistisk, gruppe 3: forurensingsindikerende. Celler merket med 1.a. betyr at
arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

SKO-4 - NSI-gruppe Antall Prosent (%)
Crenella decussata 1 152 25
Spio limicola ra 93 15
Macoma calcarea 4 50 8
Scaloplos (Scoloplos) armiger 3 e 7
Paramphinome jeffreysii 3 27 4
Chaetozone setosa 4 23 4
Nuculana pernula 2 2] 3
Praxillella praetermissa 2 18 3
Heteromastus filiformis 4 16 3
Thyasira sarsi 4 15 o
vrige arter - 158 26
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Figur 4.4 Fordeling av antall individer for de lre hyppigste artene ved fjernstasjonen SKO-4. Fordelingen er basert pd

stagjonsverdien (S) for antall individer per art funnet ved stasjonen.

Tabell 4.7 Resultater for fernstasjonen SKO-4 fra grabb 2 og grabb 3: arts- og individantall for hver enkelt grabb,
samt gjennomsuitt (G) og stasjonsverdi (), utregnede indekser for hver enkelt grabb, gjennomsnitt og stasjonsverdi,
normaliserte verdier (nEQR) for gjennomsnittet og stasjonsverdien for hver enkelt indeks, samt «samlet verdi», som
er gjennomsnittet av gjemomsnittlig verdi for normalisert verdi for gjennomsnitt og stasjonsverdi. Fargene som er
brukt i tabellene nedentor hvilke tilstandsklasser de ulike indeksverdiene horer til i; bla tilsvarer tilstandsklassen «sveert
god», grann = «god», gul > «moderaty, oransje > «dirlig» og red - «sveert dirlign.

Ty Y

SKO-4 Grabb 2 Grabb 3 G S nEQR G nEQR $

S 43 51 47,0 63
374 308,5

523

Samlet verdi: &
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4.1.4 Geometriske klasser

Figur 4.5 viser antall arter plottet mot antall individer for stasjon SKO-1, SKQ-2, SKO-3 og
SKO-3, der antallet individer er delt inn i geometriske klasser.

Geometriske klasser

25
20
5 ® Sko-1 Gr.2
5 15
= & Sko-1 Gr.3
<
= 10 B Sko-2 Gr.2
<
5 8 Sko-2 Gr.3
m Sko-3 Gr.2
0 # Sko-3 Gr.3
Sko-4 Gr.2
:Sko-4 Gr.3

Antall individer

Figur 4.5 Antall arter plottet mot antall individer for stasjon SKO-1, SKO-2 og SKO-3 er antallet individer er delt inn
i geometriske klasser.
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4.2 Hydrografi
Saltholdighet, temperatur og oksygeninnhold ble mélt fra overflaten og til like over bunnen pa

stasjon SKO-3. Resultatene fra denne undersekelsen presenteres i Figur 4.6, Figur 4.7, Figur 4.8
og Figur 4.9 (CTD data i Vedlegg 7 - CTD Data).

Temperatur (*C)
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Figur 4.6 Temperatur malt med CTD- sonde fra overflate og ned til bunn. mélt ved SKO-3.
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Figur 4.7 Salimtet malt med CTD- sonde fra overtlate og ned til bunn, malt ved SKO-3.
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Figur 4.8 Oksygen (mg/t) mélt med CTD- sonde fra overflate og ned til bunn, malt ved stasjon SKO-3,
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Figur 4.9 Oksygenmetning (%) malt med CTD- sonde fra overflate og ned til bunn, malt ved stasjon SKO-3.

Temperaturen ved stasjon SKO-3 avtok jevnt fra 6,5 °C ved overflaten til 4,5°C ved bunnen.
Saliniteten 18 mellom 33,7 — 34,2 %o 1 hele vannseylen. Dette viser relativt homogene vannmasser,
uten noen storre gradient 1 temperatur eller salinitet. Oksygeninnholdet varierte fra 9,7mg/1 til 10,2
mg/l, mens oksygeninnholdet varierte mellom 99 og 106%.

Klassifisering (Veileder 02:2013) av oksygeninnholdet, malt ved fjernstasjonen er innenfor den
beste tilstandsklassen I; «meget god».
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4.3 Sediment - Kornfordeling
Sedimentet pa stasjonene bestod i hovedsak av en blanding av sand og silt med noe grus/stein.
Fargen var naturlig noe merk, og konsistensen var naturlig noe myk. Resultatene fra sediment-

undersokelsene er presentert i Figur 4.10 og Tabell 4.8

80,00%
70,00 %

0,00 %

40,00 %

0,00%

50,00% -

30,00% |~
20,00% 7

10,00%

Leire&Silt

2SKO 1

BSKO 2
73 SKO 3
=#SKQ 4

Figur 4.10 Oversikt over kornfordeling 1 sediment fra stasjonene SKO-1 - SKO-4.

Tabell 4.8 Oversikt over kornfordeling i sedimentprover [ra stasjonene ved Store Kobbeya. Leire og silt er definert
med kornstarrelser < 0,063 mm, sand er definert med kornsterrelser ra 0,063 — 2 mm, og grus er detinert med

kornstorrelser > 2 nun,

Stasjon Letre+Silt Sand Grus
(%o (%) ()
SKO-1 20 79 1
SKO-2 15 58 28
SKO-3 30 70 0
SKO-4 42 57 1
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4.4 Sediment — Totalt organisk karbon (TOC), fosfor, sink og kobber

Nivéet for normalisert TOC var i tilstandsklasse IT; «God», pa grensen til I for stasjonene SKO 1
og SKO 2. Stasjonene SKO 3 og SKO 4 ble klassifisert som [; «Bakgrunn/Svert god». Nivaene av
kobber og sink ved alle stasjoner var lavt og ble klassifisert med tilstandsklassen I:
«Bakgrunn/Svert god». For fosfor er det ikke utarbeidet klassifiseringssystem, men nivaet var
relativt likt med mindre forskjeller mellom stasjonene. For spesifikke verdier, Tabell 4.9.

Tabell 4.9 Innholdet av de undersokte kjemiske parameterne 1 sedimentet og innholdet av terrstoff (TS).
Tilstandsklasser (TK) er oppgitt etter KLIF's klassifisering (Bakke et. al, 2007) for sink, kobber og normalisert TOC.

Totalt

organisk Normalisert . Fosfor ink Kobher -
Stasjon k:rbon TOC mg/g mg‘/)kg TS mgikg s K mf,/skg K
% TS
SKO-1 0,63 20,7 II 990 20,8 1 4.4 I
SKO-2 0,6 213 II 1010 20,8 I 4,2 |
SKO-3 0.53 179 I 1120 238 1 3.9 |
SKO-4 0.59 163 I 1080 25 1 4,3 l

4.5 Sediment - pH og Redokspotensial (Eh), sensoriske vurderinger.

Verdiene for pH og Eh ble klassifisert med tilstand 1, «meget god» ved alle fire stasjonene (Tabell
4.10).

Tabell 4.10 Malte pH og Eh verdier i sedimentet (ta de undersokte stasjonene. Den beregnede pH/Eh verdien gar fra 0
til 5 hvor 0 er best. Tilstanden gér fra | til 4 hvor 1 er meget god, og 4 er meget darlig.

Stasjon / Parameter pH Eh pH/Eh poeng Tilstand
SKO-1 7,6 139 0 1
SKO-2 7.8 145 0 1
SKO-3 7.8 150 0 1
SKO-4 1,7 144 0 1
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5 Oppsummering

5.1 Bunnfauna

P4 grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med
jevn individfordeling som gjor det uegnet & bruke diversitetsindekser for & angi
miljgtilstand. 1 denne rapporten fra Store Kobbgya ble vurdering av nzr- og
overgangsstasjonen (SKO-1 og SKO-2) gjort pd grunnlag av artsantall og
artssammensetning ut 1 fra beskrivelse i NS 9410:2007 — Miljoovervdkning av
bunnpavirkning fra marine akvakulturanlegg. Bade SKO-1 og SKO-2 ble klassifisert med
miljetilstand 1 «meget god» da stasjonene hadde artsantall over 20 arter samtidig som ingen
enkeltarter utgjorde > 65 % av totalt individantall.

Klassifisering av fjernstasjonene (SKO-3 og SKO-4) ble utfort ut i fra beskrivelsen 1
Veileder 02:2013 — Klassifisering av miljotilstand i vann. Basert pa stasjonens samlede
verdi (gjennomsnitt av nREQR G og §,Tabell 4.4) ble begge stasjonene totalt sett klassifisert
i tilstandsklassen «god». Normativ beskrivelse av denne tilstandsklassen 1 Forskrift om
rammer for vannforvaltning kapittel 1.2.4 beskriver der at mangfold og mengder for
virvellase taksa er like utenfor det omridet som normalt forbindes med typespesifikke
forhold. De fleste folsomme taksa fra typespesifikke samfunn er til stede.

5.2 Fysiske parametere

5#299 4768150c-8622-4ab2-a5¢9-212613703650.53

Klassifisering (Veileder 02:2013) av oksygeninnholdet, mélt ved fjernstasjonen er
innenfor beste tilstandsklasse.

Klassifisering (Veileder 02:2013) av miljegifter (sink og kobber) for alle fire stasjoner er
innenfor beste tilstandsklasse.

Klassifisering av TOC (veileder 02:2013) er beste tilstand for to stasjoner, og nest beste
tilstand for de gvrige to.

Ph/Eh ble for alle tre stasjonene klassifisert (NS 9410) med beste tilstand 1; «meget god»
som indikerer at sedimentet ved stasjonene ikke er belastet (sure) og at oksygeninnholdet

er normalt.
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5.3 Total tilstand ved lokaliteten og svrige kommentarer (tolkning og vurdering)

Det var ingen tegn til organisk belastning pd lokaliteten ved tidspunktet for
underseokelsen.
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7 Vedlegg
Vedlegg 1 - Indeksbeskrivelser

V.1.1 Diversitet og jevinhet

Shannon-Wieners diversitetsindeks (H") beskrives ved artsmangfoldet (S, totalt antall arter 1 en
prove) og jevnhet (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom
artene) (Shannon og Wiever 1949). Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen

s
H' = —Zpi log, p;
=l

hvor pi= N/N, N; = antall individer av art i, N = totalt antall individer i praven eller pd stasjonen
og S = totalt antall arter i praven eller pa stasjonen.

Diversiteten er vanligvis over tre i praver fra u forurensede stasjoner. Ved & beregne den maksimale
diversitet som kan oppnés ved et gitt antall arter, H'max (= l0g-S), er det mulig 4 uttrykke Jevnheten

(J) i proven pa falgende mate (Pielou 1966)

HI

]:

!
H max

hvor H' = Shannon Wiener indeks og H'max = diversitet dersom alle arter er representert med ett
individ. Dersom H' = H'max er J maksimal og far verdien 1. J har en verdi ner null dersom de fleste
individene tilhgrer en eller fa arter.

Hurlbert diversitetsindeks ES oo er beskrevet som

s N - N;
( 9
Esloo B Z 1- _llvi

hvor ES10 = forventet antall arter blant 100 tilfeldig valgte individer i en prove med N individer, S
arter, og N; individer av i-ende art.
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V.1.2 Sensitivitet og tetthet

Sensitivitet beskrives av indeksene ISI (Indicator Species Index), NSI og AMBI (Azti Marin Biotic

Index).
Beregning av ISI er beskrevet av Rygg, 2002 og NIV A-rapport 4548-2002. Formelen for utregning

av en praves [SI-verdi er gitt ved

M
(S = Z [ISIi
. [Sis

hvor IS, er verdien for arten i og Siser antall arter tilordnet sensitivitetsverdier. Hver art er tilordnet
en sensitivitetsverdi (ISI-verdi), og en praves [SI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av artene |

praven.

NSI er utviklet med basis i norske faunadata. Her er ogsd hver art tilordnet en sensitivitetsverdi
(NSl-verdi) og individantall for hver art inngér i beregningen. Formelen for utregning av en proves
NSI-verdi er gitt ved

NSJ = Z [N N5!]
NNSI

hvor N; er antall individer og NSI; er verdien for arten i, Nyss er antall individer tilordnet

sensitivitetsverdier.

Sensitivitetsindeksen AMBI tilordner hver art en gmfintlighetsklasse (ekologisk gruppe, EG): EG-
I sensitive arter. EG-II: indifferente arter, EG-III: tolerante, EG-IV: opportunistiske, EG-V:
forurensningsindikerende arter, og hver gkologisk gruppe har en toleranseverdi (AMBI-verdi)
(Borja et al., 2000). Formelen for beregning av en proves AMBI-verdi er gitt ved

AMBI = Z[ uAMBl]
Namai

hvor Ni er antall individer med innenfor gkologisk gruppe i, AMBIi er toleranseverdien for de ulike
gkologiske gruppene (henholdsvis 0, 1.5, 3, 3.5 og 6, for gruppe I- V, respektivt) og Nassmrer antall

arter tilordnet en AMBI-verdi.
DI (diversity index) er en indeks for individtetthet og er gitt ved (Veileder 02:2013)

DI = abs[log10(No,i m®) — 2,05]
hvor abs stir for absoluttverdi, No1 ? stir for antall individer pr. 0,1 m* .
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AMBI og DI viser stigende verdi ved synkende (darligere) tilstand, mens alle de andre indeksene
viser synkende verdi ved synkende (dérligere) tilstand.

V.1.3 Sammensatt indeks (NQI1)

Den sammensatte indeksen NQI! (Norwegian quality status, version 1) bestemmes ut fra bade
artsmangfold og sensitivitet (AMBI).

NQI-indeksen er gitt ved formelen

_In(S)

_ 1 - AMBI In{ln(N}) N
= [os - (48 . ()

hvor AMBI er en sensitivitetsindeks, S er antall arter og N er antall individer 1 proven.

V.1.4 Normalisering

Ved & regne om alle indeksert til nEQR (normalised Ecological Quality Ratio) fér man normaliserte
verdier som gjor det lettere & sammenligne dem. nEQR gir en tallverdi pa en skalamellom O og I,
og hver tilstandsklasse spenner over ngyaktig 0,2 (tilstansklasse «svert darlig» tilsvarer verdier
mellom 0 — 0,2, tilstansklasse «darlig» tilsvarer verdier mellom 0,2 — 0,4 osv.). 1 tillegg til & vise
statusklassen viser nEQR-verdien ogsid hvor heyt eller lavt verdien ligger innenfor sin
tilstandsklasse. For eksempel viser en nEQR-verdi pa 0,75 at indeksen ligger tre firedeler i
tilstandsklassen «God» (Tabell V.2).

Alle indeksverdier omregnes til nEQR etter folgende formel

abs|Indeksverdi — Klassens nedre verdi

nEQR = » 0,2 + Klassens nEQR Basisverdi

Klassens gvre indeksverdi — Klassens nedre grenseverdi
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V.1.5 Geometriske klasser

En méte 4 se pa individfordelingen i et bunndyrsamfunn er 4 plotte antall arter mot antall individer
fordelt i geometriske klasse, der nedre klassegrense danner en folge av ledd pa formelen 2%,
x=0.1,2, (...). For eksempel tilsvarer Klasse | en art, Klasse Il tilsvarer 2-3 arter, Klasse III tilsvarer
4-7 arter, Klasse IV tilsvarer 8-15 arter, osv.

Ved hjelp av denne klasseinndelingen skal det vaere mulig 4 si noe om individfordelingen mellom
artene i samfunnet. [ en prove fra et upavirket samfunn vil det veere mange arter med et lavt
individantall og £& arter med et hoyt individantall. Dette sees som en en-toppet asymmetrisk kurve
med en lang «hale» mot heyere klasseverdier. Ved moderat forurensning vil en del av de
individfattige artene forsvinne, mens opportunistiske arter vil gke 1 antall. Dette sees som en flatere
kurve, en kurve med flere topper eller en kurve som strekker seg mot hoyre. Ved hoy forurensning
blir det f3 arter med hoyt individantall. Kurven vil da fi en lavere topp, og fa arter spredt over flere
og hoyere klasser enn det som er normalt ved en upavirket lokalitet (Gray & Pearson 1982).
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Vedlegg 2 - Referansetilstander med tilherende tilstandsklasser.

Fargene som er brukt i tabellene nedenfor (Tabell V.2.1, Tabell V.2.2 og Tabell V.2.3) angir hvilke
tilstandsklasser (angitt i veileder 01:2009 og 02:2013) de ulike parameterne herer til 1;

Bla > «sveert gody
Grenn > «god»

Gul -> wnoderaty
Orange > «darlign

Raed > «sveer darlig»

Bunnfauna klassifiseres ut i fra veileder 02:2013 ved fjernstasjonen og ut i fra NS 9410:2007 ved
ner- og overgangsstasjonen. Referanseverdier fra NS9410 er oppagitt i Tabell V.2.4.

Tabell V.2.1 Oversikt over klassegrenser og referansetilstand for de ulike indeksene i henhold til Veileder 02:213,

Indeks Okologisk tilstandsklasser

“Sveert go Moderat
NQI1 0.49 - 0.63
H' 1.9-3.0
ESio00 10-17
IS1 62-75
NSI 15-20
DI 0.44 — 0.60

Klasse I
Klasse IV 5
Klasse V

Svart darlig

Darlig

0.31-0.49
09-19

5-10

45-6.1 -

10-15

0.60-0.85

Sveert darlig
0-031
0-09

0-5

0-45
4 0-10

0.85 -2.05
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Tabell V2.3 Klassifisering av de undersakte paramcterne som inngar i Molver et. al. 1997, Bakke et. al, 2007 og
Veileder 01:2009, Direktorats-gruppen Vanndirektivet 2009. Organisk karbon er total organisk karbon korrigert for

finfraksjonen i sedimentet

*Omregningsfaktoren til mgO2 /ler 1,42
## Oksygenmetningen er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C

Tilstandsklasser
1 I m v \5
o a - Sviert
Pavameter Veileder Mileenhet | Bakgrunn/ | God Moderat/ | Dirlig diirlic
=
. Mindre
Svaert god
god
Dypvann | Oksygen* 97:03 ml 02/1 3.5-25 25-1.5
Oksygen metn.#* | 97:03 % 30-35 35-20
Sediment | Organisk karbon | 97:03 mg TOC/g 27-3 3441
Kobber a s Cu/k 51-55 §5-220
! 2 = e
N 22292007 | e e -
ink s g Zn/ k 360-500 | 5904500
Rl 22202007 | e R 60-3¢ 2t

Tabell V.2.4 Vurdering av miljotilstanden i nersonen og overgangssonen ved oppdrettsanlegg. Hentet fra Norsk
Standard 9410:2007.

Miljetilstand

Kriterier

| Miljetilstand 1
{meget god)

Minst 20 arter av makrofauna (> 1 mm) utenom nematoder i et provearcal pa 0,2 m?,

Ingen av artene ma ulgjere mer enn 65 % av det totale individantallet.

Miljatilstand 2
(god)

5-19 arter av makrofauna (> | mm) utenom nematoder 1 et proveareal pa 0,2 m?,

Mer enn 20 individer utenom nematoder i et proveareal pa 0,2 m”.
Ingen av artene ulgjer mer enn 90 % av del totale mdividantallet.

Miljptilstand 3
(darlig)

1 til 4 arter av makrofauna (> | mm) utenom nematoder i et proveareal pa 0,2 m?

Miljatilstand 4
(meget dirlig)

Ingen makrofauna (> | mm) utenom nematoder i et proveareal pa 0,2 m?,
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Vedlegg 3 - Klassifisering av forurensningsgrad (NSI)
Endringer i klassifisering av artenes forurensningsgrad; system (V3.1) og sprakbruk (V3.2).

V3.1 System: Overgang fra AMBI til NSI

Med bakgrunn i rapporten «Norwegian Sensitivity Index (NSI) for marine macroinvertebrates, and
an update of Indicator Species Index (ISI)» (Rygg & Norling, 2013) har Havbrukstjenesten AS
avd. Marine Bunndyr konkludert med & bruke artenes NSI-verdi stedet for AMBI-verdi for & angi
forurensningsgrad (forurensingssensitiv, tolerant osv). Ettersom Rygg & Norling konkluderte med
at NSI viste bedre korrelasjon med norske resipienter enn hva AMBI gjorde velger vi nd 4 ta
utgangspunkt i de skologiske gruppene som artenes NSI verdi faller under.

Ettersom NSI er laget med bakgrunn i 4 dekke samme bruksomrade som AMBI 1 norske resipienter,
er den gkologiske gruppeinndelingen basert p4 utgangspunktet for AMBI-indeksen (Borja et al.,
2000). Artene som har blitt klassifisert i AMBI-systemet er delt inn i fem ekologiske grupper basert
pd toleransen ovenfor organisk tilfersel i sedimentene. Utgangstilstanden er beskrevet som ikke
tilfort organisk materiale (lett ubalanse er noe organisk tilfersel osv):

Gruppe I - Arter som er veldig sensitive til organisk tilforsel og er tilstede ved ikke forurensede
forhold (utgangstilstand). Denne gruppen inkluderer karnivore spesialister og noen rerbyggende
flerborstemarker (Benevnelse - forurensingssensitive).

Gruppe II — Arter som er helt eller til en viss grad likegyldig til organisk tilforsel. Alltid tilstede 1
lave tettheter med ikke-betydelige variasjoner over tid (fra utgangstilstand til lett ubalanse). I denne
gruppe inkluderes «suspension feeders», mindre selektive karnivorer og atseletere (Benevnelse -
forurensingsneytrale).

Gruppe III — Arter som er tolerante ovenfor organisk tilfarsel. Disse artene kan ogsd forekomme
under normale tilstander, men blir stimulert av organisk tilfersel. Denne gruppen inkluderer
overflate «deposit feeders» som mnoen rorbyggende flerborstemarker (Benevnelse -
forurensingstolerante).

Gruppe IV - Andre orden opportunister (lett til markert ubalanserte situasjoner). 1 hovedsak sma
flerborstemarker:  «subsurface deposit-feeders» som feks cirratulider (Benevnelse -
Opportunistisk, forurensingstolerant)

Gruppe V - Forste orden opportunister (markert ubalanserte situasjoner) (Benevnelse -
Forurensingsindikerende art).
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V3.2 Sprakbruk: Endringer
Etter en re-tolkning av Borja et al. 2000 velger vi 4 endre noe pa sprékbruken ang. benevnelsen til

de forskjellige wkologiske gruppene. Nedenfor har vi satt opp en oversiktstabell fra tidligere
benevnelse til den nye benevnelsen:

Tabell V.3.1 Oversikt over reviderte benevnelser for inndeling av AMBI/NSI 1 akologiske grupper

— Okologisk gruppe Gammel] benevnelse Ny benevnelse
I Sveert forurensingssensitiv Forurensingssensitiv
I Forurensingssensitiv Forurensingsneytral
- 1 Forurensingstolerant Forurensingstolerant
— v Svaert  forurensingstolerant | Forurensingstolerant
(opportunistisk) (opportunistisk)
- v Kraftig forurensingstolerant | Forurensingsindikerende art

(opportunist)

SFIUY. 47687 0UC-8622-4ab2-abc8-212613703650:63
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Vedlegg 4 - Feltlogg (MOM B parametere)
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Vedlegg S - Artsliste for bunnfauna

Artsliste for all fauna funnet ved stasjonene SKO-1, SKO-2, SKO-3 ved lokalitet Store Kobbeya
er organisert 1 Tabell V.5.1

Tabell V.5.1 Antsliste for bunnfauna registrert ved stasjonene; SKO-1, SKO-2 og SKO-3. Arter markert i radt er arter
som er identifisert (og i enkelte tilfeller kvantifisert), men som ikke er statistisk gjeldende (i.e Foraminifera, phylum
Bryozoa, kolonielle Porifera, infraklasse Cirripedia, kolonielle Cnidaria, phylum Nematoda og pelagiske arter, jf. NS-
EN ISO 16665:2013). Symbolet «X» indikerer at arten eller taxaen er observert, men ikke kvantifisert

TAXA

Sko-1

Gr.1

Sko-1
Gr.2

Sko-2
Gr.1

Sko-2
Gr.2

Sko-3
Gr.l

Sko-3
Gr.2

Sko-4
Gr.1l

Sko-4
Gr.2

HEXACORA
LLIA

Cerianthus lloydii

NEMERTEA

Nemertea indet

o

POLYCHAE
TA

Amphicieis gunneri

Amphitrite cirrala

Anobothrus gracilis

Aphelochaeta sp.

Aricidea (Allia) suecica

Chaetozone setosa

11

Chirimia biceps

Cirratulus cirratus

Diplocirrus glaucus

Dipolydora socialis

— 2

—_— 2 -

~ o

Eteone flava

—

Galathowenia oculata

W |— | — =

N AV, N ReN

Glvcera alba

(%]

Glycera lapidum

Goniada maculata

[S¥]

Harmothoe sp.

L = 2 N

Heteromastus filiformis

— N e [ b [

[Re]

Jasmineira sp.

Lanassa nordensidoeldi

Laonice curata

‘99

I

Levinsenia gracilis

Lumbrineris sp.

[UEDRN NI [ [ e

Maldane sarsi

(PSP e V]

Nephtys ciliata

Nephtys paradoxa

Nephtys sp.

Nereimvra punctata

Nicomache lumbricalis

o |-
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TAXA

Sko-1
Gr.1

Sko-1
Gr.2

Sko-2

Gr.l

Sko-2
Gr.2

Sko-3
Gr.2

Sko-4
Gr.1

Sko-4
Gr.2

Ophelina acuminata

Owenia borealis

Paradoneis lvra

Paramphinome jeffreysii

10

Petaloproctus tenuis

Pholoe baltica

o

Praxillella gracilis

Praxillella praetermissa

LI | o RV

~] |— oo |~g |—

10

(=23 AV I I ]

Prionospio cirrifera

B [ | — | — | —

Pseudopolydora
antennala

Sabellidae indet

39}

Scoloplos (Scoloplos)
armiger

16

~1

10

14

18

Spio limicola

47

38

58

36

25

Terebeliides stroemii

SIPUNCULA

Golfingia sp.

Onchnesoma steenstrupii
steenstrupii

Phascolion (Phascolion)
strombus strombus

2

CUMACEA

Brachydiastylis rcsima

Diastylis Iucifera

AMPHIPOD
A

Amphipoda indet

Hippomedon propinquus

Lysianassidae indet

Westwoodilla caeciila

CAUDOFOV
EATA

Chaeloderma nitidulum

POLYPLAC
OPHORA

Leptochiton arcticus

GASTROPO
DA

Propebela scalaris

Propebela sp

Retusa umbilicaia

PROSOBRA
NCIA

Curtitoma trevelliana

Lepeta caeca

(%)

Euspira montagui

Euspira pallida

9

Margarites costalis

Propebela exarata
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TAXA

Sko-1
Gr.1

Sko-1
Gr.2

Sko-2
Gr.1

Sko-2
Gr.2

Sko-3
Gr.1

Sko-3
Gr.2

Sko-4
Gr.1

Sko-4
Gr.2

Prosobranchia indet

HETEROBR

|ANCHIA

Cylichna cvlindracea

Aa

Cylichna occulta

Retusa obtusa

Retusa truncatula

SCAPHOPO
DA

Antalis entalis

Antalis occidentalis

BIVALVIA

Abra nitida

Lo

18]

Arctica islandica

2=l

Astarte sulcata

3]
PN | —
i

Astarte sp

Crenella decussata

69

160 15

87

Ennucula tenuis

[
Lol RV

Heteranomia squamula

Hiatella arctica

Hiatella rugosa

Macoma calcarea

W | —

(o8]

Musculus niger

-

Mya sp.

— | | =

TN

Nuculana pernula

$

14

Parvicardium minimum

Tellimya ferruginosa

—

Thracia myopsis

Thyasira gouldi

10

[ 28]

Thyvasira sarsi

9

19 |19

Yoldiella lenticula

Yoldiella lucida

N

—_—

Yoldiella nana

— e

A = | — 0 [ — |

ECHINOIDE
A

Echinocardium flavescens

HOLOTHUR
OIDEA

Labidoplax buskii

Psolus squamatus

ASCIDIACEA

Molgulidae indet

Tkke statistisk
relevant

Calanoida mndet

(]

14

—_
N
h
=

K
oo

Foraminiiera indet

—
=

Cirmipedia indet

(R

Nvematoda indet

t2

o

Bryvozoa mdet

Mysidaccu indet

Decapoda indet(larve)
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Vedlegg 6 - Indekser for nzer- og overgangsstasjonen

P34 grunn av lokal pavirkning helt opp til utslippet/anlegget kan man ofte finne fa arter med jevn
individfordeling som gjor det uegnet 3 bruke diversitetsindekser for & angi miljetilstand. Vurdering
av disse stasjonene er 1 utgangspunktet gjort med bakgrunn 1 beskrivelse fra NS9410, men som
tilleggsinformasjon er indekser for nzr- og overgangsstasjonen likevel beregnet og presentert 1
Tabell V.6.1 og Tabell V.6.2.

Tabell V.6.1 Resultater fra nerstasjonen SKO-1 fra grabb 2 og grabb 3. Antall arter (8) og wdivider (N) funnet ved
stasjonen danner grunnlaget for de utregnede indeksene; NQIL (artsmangfold og emfintlighet), H' (Shannon Wiener -
artsmangfold), J (jevnhet), H'max (maksimal diversitet). ES100 (diversitet), ISI (sensitivitet/indikator arter)., NSI
(sensitivilet/indikator arter basert pa norske forhold), DI (individtetthet). Samlet verdi angir total tilstandsklasse for
stasjonen og er gjennomsnittet av de to normaliserte indeksene nEQR G og nEQR § Fargene 1 tabellen angr de ulike
tilstandsklassene indeksverdiene hprer til i; bl tilstandsklassen «svart god». grenn=> «godwn, gul> «moderaty,

oransje> «dirlign, rad=> «sveert dirligr.

SKO-1 Grabb 2 Grabb 3 S nEQR G nEQR §
S 40 49 60
N 235 267 502
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Tabell V.6.2 Resultater for overgangsstasjonen (SKO-2) fra grabb 2 og grabb 3. For grundigere besknivelse av tabellen;

se tabelltekst for Tabell V.6.1.

SKO-2 Grabb 2 Grabb 3 G $ nEQR G nEQR §
S 49 46 47,5 64
N 156 218 187,0 374
NOQI1
H'
J 0,885 0,782 0,834 0,809
H'max 5,615 5,524 5,569 6,000
ES100
1S1
NSI
DI
Samlet verdi:
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Vedlegg 7 - CTD Data
\Frurﬁ-hle: StG‘r‘e Kabb@a Instriyment n_n- T o )
iser Interval (sac)  Integration Airpressure Salinity Chart Daturn (cfbar)
i 12 2 963,61
Ser Meas 3al. Temp Nx% mg/l Dersity Press  Date Time
12 2017 34,21 0 4555 103,05 10,15 27,464 73,97 15.06.2015 20:10:40 )
12 2018 34,21 0 4,562 102,33 10,06 27,465 75,74 15.06.2015 20:10:42
12 2019 24,18 i} 4,562 101,68 10,02 27,445 72,27 15.06.2015 20:10:44
12 2020 34,2 a 4,565 101,36 9,39 27,451 75,1 15.06.2015 20:10:46
12 2021 34,13 0 4,573 100,96 9,94 27,445 77,75 15.06.2015 20:10:48
12 2022 34,18 0 4,589 100,28 9,67 27,436 77,74 15,06,2015 20:10:50
12 2023 34,19 0 4584 100,27 8,87 27,445 79,75 15.06.2015 :10:52
12 2024 4,21 i 4,961 100,27 9,88 27,467 79,67 15.06.2015 20:10:54
12 2025 34,21 0 4,548 100,19 9,87 27,473 79,64 15,06.2015 20:10:56
12 2026 34,22 0 4547 130,08 9,86 27,471 79,02 15.06.2015 20:10:58
12 2027 34,18 0 458 39,43, 3,8 27434 77,79 15.06.2015 20:11:00
- P 12 20?3 . 3!1,19_ 0 4,569 9?‘78. 9,33_2_7_,445 77,6&.!]6.2015 “ 11;02 B
12 2623 34,21 0 4563 19,6 9,81 27,451 76,35 15.06.2015 20:11:04
12 2030 34,2 o 4573 99,53 9,3 27,432 76,31 15.06.2015 20:1L:0p
i 12 2031 34,15 0 4521 99,39 9,78 27,394 74,36 15,06.2015 20:11:0R
i2 2032 34,17 o 4,688 99,61 3,79 27,393 73,93 15.06.2015 20:11:10
12 2033 34,14 0 4,805 39,87 3,78 27,35% 72,65 15.06.2015 20:1L:12
- 1 2034 3412 0 4,912 100,06 9,78 27,322 71,51 15.06.2015 20:11:14
12 2035 24,13 0 497 100,45 9,8 27,312 70,28 15.06.2015 20:1L:16
12 2036 34,11 0 5,018 100,94 9,84 27,296 65,09 15.06.2015 20:11:18
12 2037 34,08 0 5102 101,43 9,87 27,243 67,77 15.06.2015 20:11:20
12 2038 34,07 0 521 102,03 9,9 27,225 66,53 15.06.2015 20:11:232
B 12 2039 34,05 0 528 102,53 994 27,133 6543 15.06.2015 20:11:24 )
12 2040 34,04 g 5311 103,1 9,98 27,176 £4,07 15.06.2015 20:11iZ6
12 2041 34,06 0 5,332 103,63 10,03 27,179 62,83 15.06,2015 20:11:23
12 2042 34,05 0 5,346 104,09 10,07 27,17 61,65 15.06.2015 20:11:30
12 2043 34,03 0 5355 104,47 10,11 27,147 60,32 15.06.2015 20:11:32
12 2044 34 0 5335 104,87 10,14 27,114 58,99 15.06,2015 20:11:34
1z 2045 34,09 0 5434 ) 10515 10,15 27,127 57.73 15.06.2015 20:11:35
12 2046 34,03 u 5,447 105,38 10,17 27,117 56,29 15.06.2015 20;11:33
12 2047 34,05 0 5,446 105,66 10,2 27,122 55,08 15.06,2015 20:11:40
12 2043 34,02 0 5495 105,72 10,2 27,091 53,81 15,06.2015 20:11:42
12 2049 34,02 0 5512 105,79 10,19 27.077 32,34 15.06.2015 20:11:44
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R 2050 3402 0 5542 105,84 10,19 27,07L 51,03 15.06,2015 20:11:45
2 2051 34,03 0 5,569 105,35 10,2 27,067 49,74 15.06.2015 20:11:48

S 12 052 3403 0 5589 1062 10,21 27.052 4,48 1506.2015 20:11:50
12 2053 34,04 0 5618 10583 10,16 27,056 47,05 15.06.2015 20:11:52

- 1z 2054 34,06 0 5622 10536 10,17 27,065 45,01 15.06.2015 20:11:54
12 2055 34,07 0 559 10564 10,16 27,071 44,48 15.06.2015 20:11:56

] 12 2056 33,99 0 5591 105,41 10,14 27,002 43,19 15,06.2015 20:11:58
S 12 2057 34,01 D 5662 10542 10,12 27,002 41,7 15062015 20:12:00

12 2056 33,99 0 5689 10537 10,11 26,981 40,49 15.06.2015 20:12:02

- 12 2059 33,97 0 573 10546 10,12 26,952 38,96 15.06.2015 20:12:04

12 2060 33,93 0 5,739 1058 10,14 26,956 37,73 15.06.2015 20:12:06

12 2061 33,97 0 5,746 10486 10,05 26,936 36,39 15.06.2015 20:12:08

12 2062 33,97 0 5754 1052 10,08 26,934 351 15.06.2015 201210

12 2063 33,97 0 5759 104,88 10,05 26,924 33,74 15.06.2015 20:12:12

12 2064 33,36 0 57 10491 10,05 26,908 32,34 15.06.2015 20:12:14

1 2065 23,97 0 5762 10432 10,04 26,903 30,98 15.06.2015 20:12:16

12 2065 33,97 0 5764 104,74 10,04 26,902 29,59 15.06,2015 20:12:18

12 2067 33,57 0 5765 104,79 10,04 26,895 28,327 15.06,2015 20:12:20

12 2068 33,97 0577 1046 10,02 26,891 26,89 15.06.2015 20:12:22

12 2069 33,97 0 5TR 104,36 10 25,886 25,52 15.06.2015 20:12:24

12 2070 33,95 0 5774 10426 9,99 26,861 2412 15.06.2015 20:12:26

12 2071 33,94 0 5783 104,64 10,02 26,846 22,72 15.06.2015 20:12:28

12 2072 33,95 D 5788 103,89 9,95 26,245 21,44 15.06.2015 20:12:30

I 073 9395 0 57% 10326 9,89 26.84L 20,02 15.06.2015 20:12:32
12 2074 33,93 0 5,905 103,58 3,92 26,818 16,69 15.06.2015 20:12:34

. _n IR Y. 103,45 33 26,789 17,28 15.06.2015 201236
12 2076 23,38 0 5872 102,99 9,85 26,754 15,89 15.06.2015 20;12:38

- 123077 33,97 0 583 103,25 3,87 26,743 14,58 15.06.2015 20:13:40
12 2078 33,87 0 5838 103,11 3,85 26,736 12,74 15.06.2015 20;12:42

12 2073 33,87 0 5901 103,1 9,85 26,728 11,89 15.06,2015 20:12:44

e 12 © 2080 33,89 0 5903 T109,02 9,84 26,738 10,56 15.06.2015 20:12:46
12 2081 33,94 0 5943 103,01 9,83 26,687 9,13 15.06.2015 20:12:48

12 2082 33,31 0 6031 103,03 9,82 26,545 7,8 15.06.2015 20:12:50

12 2083 39,8 0 6,208 103,20 9,8 26,607 6,52 15.06,2015 20:12:52

12 2084 33,67 D 6526 103,44 9,75 26,456 5,06 15.06.2015 20:12:54

1z 2085 33,65 0 6564 106,75 10,05 26,433 3,72 15.06.2015 20:12:56

12 2086 33,65 D 698 104,97 9,86 26,422 2,39 15.06.2015 20:12:58

75 12 2087 33,65 8 6584 10280 9,68 26,415 1,58 15.06.2015 20:13:00
76 12 2088 33,64 D 6509 102,76 9,67 26,406 0,82 15.06.2015 201302
771 12 2083 33,63 0 6614 1037 9,76 2,39 0,02 15.06.2015 20:13:04
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Vedlegg 8 - Analysebevis fra ALS

Rapport

N1508606 [~ Klikk Signer far dle
N ¢ tekstag plassers si

Side 115 MESEeEET FOE-fil
(ALS)
Registrert 2(15-06-23 10:06 Havbrukstjenesten AS
Utstedt 205-G7-08 Frode Bjerklund
Sihalmsveien 34
7260 SISTRANDA
Morge
Prosjekt
Bestnr 1536
Analyse av sediment
Derzs provenawn SKO 1
Sediment
Lsbnumrprer MICYT 1422
Analyze L f (4} Enied Mot Uttent Sign
Tovrstoft (E) 68.8 4,19 % 1 1 HAR
As (Arsen) 0.91 .$8 matkg TS ! ! HABD
Cd (Kadmium] <00 rafkg 15 1 1 HAED
Cr {Krom) 184 369 makg 15 1 1 HABO
Cu {Kopper) 438 0.29 matkg TS 1 1 PABO
Kvikksotv) <020 maikg TS 1 1 FABQ
Nt {Nikkel} 10.0 p g markqg T3 1 1 BAEO
Pb (Biy} 24 G5 maikg TS 1 i BABQ
Zn (Sink) 208 4z kg TS 1 1 FABO
T0C 0.63 0.13 %S 2 1 HABD
Gledetap (LOI] 174 0.1 % 1S 3 1 RABOD
Potal 950 ) makg 15 3 1 FAEQ
Deres pravenavn SKO | Kom
Sediment
Labnunymar MOGIT 1404
Resultater Enhel Metode Utert Si
Komsterralse <1.063 mm 20.5 % & 1 EABD
Komsterrelse 0,063-2 mm 788 H 2 1 HABQ
Homsterrelse >2 men 071 % 5 1 HAaBO
Kormfordeling 52 vad) 5 1 HaBO
ALS Lidoraory Grous Norway A5 Wet eam alsgiocal to Dotunenizt er pockjent -
P3 843 Shogen Spost irfoonalsgcbal oon  og dgitalt sigoen w Haans Botiuad QEL T E R
NG214 Odo Tel +47 221353 00 Clart TEriice
Norway Fac +47 22528177 nanre bokord Faisgone: o
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Rapport N1508606
S22 ZMISS8CEET
Cer=s provenavn SKO 2
Sediment
Labnummer NODAT 1408
| Analyse Resuftater Usikkerhet (£ Enhet Miniode Ukfart Sign |
Torstof (E) 66.4 .02 % i 1 HABO
As (Arsen) 0.67 0.13 matkg TS 1 1 RABO
Cd (Kadmium) <0.10 mipkg T 1 1 HABO
Cr (Krom} 18.2 3.34 _mapkg TS i 1 HABO
Cu (Kopper) 4.20 0.84 Mg 1S 1 i RABO
Kvikksalhv) <03.20 kg TS 1 1 HABO
NI (Wit 10.0 2.0 g TS 1 1 HABQ
Pb (Bly} 22 0.4 mafkg TS 1 1 HABO
Zn [Sink) 20.8 4.2 mkg TS 1 1 RABO
TOC 0.60 0.12 % TS 2 1 HABO
Gladetap (LO} 1.84 o.n S8 TS 3 1 HABO
P-botal 1010 367 makg TS 4 1 HABO
Dreres provenawn SO 2Kom
Sediment
Labnummsr NOG37 1408
Komstarreisa <0,063 nun 14.6 % te3 1 HABO
Komstarrelse 0,063-2 mam 517 % ) 1 HaBO
Komstarrelse »2 mm 278 % & 1 HABCH
Komfordeling 5@ ved] 5 1 EABQ
Deres pravenswm SKO 3
Sediment
Labnummer NDC3T1487 —_
Usikchertiet (£} Enhet Utert
Terrstoff (E) 69.8 423 3% 1 1 HABO
As [Arsen) 0.66 0.13 kg TS 1 1 HABO
Cd (Kadmium} <0.10 matkg 15 1 1 HABO
Cr {Krom} 204 4.07 malkg TS 1 1 HABO
Cu (Kopper) 354 D.79 mg/kg 15 1 1 RABO
[ Hg (Rvikksalv) <020 kg 1S 1 HABO
Ni (Nikkel) "1 22 myy'ky TS 1 HABO
P (Bly} 20 04 makg TS 1 HABO
Zn [Smk) 23.8 48 mavkg TS ] i HABO
TOC 0.53 9.1 % TS 2 1 RABO
Glacletap (LOI} 1.62 0.10 % TS5 3 1 HABO
P-total 1120 374 — makg 15 4 1 HABO
ALS Laboratory Geoup Mooway A5 Web: wvwe lsglobal oo Dokumentet er gockjent otk
P8 43 Seoyen E-post info.onflaisgoba.com  og diplalt signert av Hanne(Eptiad $055 ¢T3 TRl
N-1214 Cdlo Tel: +47T221318 00 Cliert Seraice
Norway Fax +47T 22528177 nanre DR Ii50 203! DN

mapponnay j o IR0 AV ARV V) DU 40 0L I
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Rapport N1508606
Jide 3:5) IMI35ECEET
ALS
Ceres cravenawn SKO 3 Kem
Sediment
Labnumesr 10037 1428
Analyse Resultate: Enhet Metode Hfert Sign
Komstemelse <0,063 mm 302 % 5 1 HABO
Komsterrelse (,063-2 aun §9.7 £l 5 1 RARD
Komsteurelse »2 mm 0.03 % 5 1 FASC
Komfordeling sea vadl. 5 1 EARO
Censs provenawn SKO 4
Sediment
Labnumerer MNOG3T 1459
Analyse Res.udtater Usikkerhet (1) Enhet Metode et Sign
Tarrstoff {E) 66.0 3.8 e 1 t FABD
As (Arsen) <G 5¢ mgkg TS 1 1 HEABOD
Cd (Kadmium) <010 makg TS 1 1 HARD
Cr {Ksom) e 454 ma'ka T3 1 t RAEOQ
Cu {Kopper) 4.34 057 kg TG 1 1 HABD
Kvikksalv) <020 mghg TS 1 1 ABOD
Ni (Nikkel) 12.3 25 maka TS 1 1 HABD
Fb (Bly) 1.8 C.4 kg 75 1 1 HABO
Zn £Sink) 25.0 [} matkg TS 1 i HABO
TOC 0.59 0.2 % T3 2 1 HABO
Gladetap (LOI} 165 0.11 %75 3 1 HABO
P-total 108D 374 mkg T3 4 1 RABOQ
Cares provenayn SKO 4 Kom
Sediment
Labnurrrmer NOG2AT1EDC
Analyse Resultater Enhet Metode Utfart Sign |
Komstarelss <0.083 mim 423 % 5 1 HABO
Komstarelse 0,063-2 mm 571 ) 5 ] HABO
Komsterrelse >2 mm 0.66 % ] 1 HaABO
Komfordeling 5 vedl 5 1 HABO
ALS Laboratory Geoup Mooway A5 Vilah: e slsgiotalon Cokurmentes ar gockjert .
PO 43 Sropen E-post infcomfalsycbalcom  og cgitalt sigren av PREIERAaH SART O 1]
N-3Z2%4 Oda Teb+47 22131800 chent Bermice
Norway Fac + 7 2528177 hanne bakisrd Roing bl
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Rapport

Side 415)

N1508606

ZMISSECEET

* efter parametemavn indikerer uakkreditert analyse.

n.d. betyr ikke pavist.

/a betyrikke analyserbart,
< betyr mindre enn.

> betyr storre enn.

jon

Metodespesifikasi
1 | «M-1Ctungmetaiiers

Ragpartenngsgrenser

Méleusikkerhat:

Bestemmeise av tungmetaller i jord'sedimentrkompost
EPA 200.7, ISO 1188, EPA 6010, SA 312D

As: D50 mgkg TS
Cd: 0.10 mgkg TS
Cr. 0325 mpkg TS
Cu: .10 mgkg TS
Hg: 0.20 mghkg TS
Ni: {0 mghkg TS
Pb: tD mgkg TS
2n: 80 mpgkg TS
20%

[ 5]

Bestemmelse av TOC ved IR-bestemmelse

Mgtode. Modifisert 10 10864 og modifisert EN 13137
Maleprinsipp: IR
R.::pponefingsgmnser. 1%
Mateusikkeret: 20%

3 | B=stermmelse 3v Gledetap (LOIL
Metode: Intern meicde
Deteksjon og kvantifiserrg: Gravimetrisk

4 | Bestermmelse av P-total
Metode: CSNT720118-1
Maleprirsipp: Spel i
Rapporiefingsgrense: 0,050 %TS
Relfativ maleusi kkerhet 15%

5 | Standard siktekurve — 7 fraksjoner — i jord og sediment

Metache: 180 11277:2000
Mileprinsipp: Kormbinasjon av sikeanalyser og laserdiffrakjsor. 7 fraksjoner, @ siktinger, dan
laveste fraksjonen anatyseres.
Rapporienngsgrenser 0.01%
Andra cpplysningar. Brukes pa prover av jord og sediement sam innehoider leire, silt, sand, smastain
og grus. Det angis totalt 7 fraksjoner:
2 mm
1-2mm
D5 -1 mm
D25-0.5mm
0.125-0256 mm
DC83 -0.125 mm
< 0,083 mm
ALS Lahoraory Gimup Norway A5 Webt e alsglebial oo Dokumentet ar gockjent
PE 843 Skoyen Y E-post infoonf@alsgicbad com  op digitait siwa?:] Hanne Bothind INELTOE T LT
N<1214 Cdo Tel:+47 22131800 CRent Senvice
Narway Fac +47 2525177 hanre. bolxrd gnisgab . o

'D.J.J,. 20 2. U0
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Rapport N1508606

Side 3 (8) ST

[ [Metodespesifikasjon
L]

L1

Godkienner
HAEQ | Eanne Bexlund

Underieverander
1 | Ansvarfig faboratcnum. A5 Laboratcry Group, ALS Czach Republic 5.r.0, Na Harfe 328, Fraha, Tsjekkia

Lokalicering av andre ALS laboratcrien

Ceska Lipa Benclova 18UTT, 470 03 Ceska Lipa
Fardubice W Raji 803, 530 02 Pardubice
ARkregitznng: Czach Accredivaicn Instiute, labnr 3183,

Kontakt L5 Latboraicry Groaup Morge, for ytedigere 'nfnmasjen

Mileusikerheten angis som an utvidat mieusikkerhat (etter definisjon i "Evaluation of measuremen: da — Guide to 'h=
exprass«)n of uncertainzg in measurensent”, JCGA 100:2008 Cosrected varsion 2010) beragnet srad en dekringsfaktor pd

2 noe som g =t konfidensintap.al Fa o | ag 95%.

Maleusikkzrhet fra undedeverandansr angis offa som en uividet usikkerhet bermgnet med dekmingstakior 2 For yierigare
inforrvasjor, kortak: taboratodet

Danne rapperien far kun giengis i sin helbet om kke uiforende laberatorium p& farhdnd har skriftlig gedkjent annet.

Angdands laboratoriets ansvar { ferindslss med oppdrag, se akiuedl produkikataleg elher vér webeide aww.alsglotal.nn

Cen digitalt signert PLF-fii rapreserterar den opprinnedige raoporian. Sventuelie utshrifter er & anse som Yooizr.

' Utfarenca teknisk enbet (innen ALS Laparazory Grmup) siler ekstemt \aberatorium (undeneverandor).

ALD Leborstory Groun Noeway 45 Web: yern Jlsgickalng Cokumennet ar pockient .

73 343 Skoyen E-post | nb onimalsgebaloom  op Sijitalt signt v Hanne Beduad SOVEET 0% LT
N1212 Cdo Tel: +47 2213 1800 Clars Serice

Norway Faw +47 22525177 nanre nok.rd 5003 oM
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