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1. Bakgrunn

Fauske kommne har bedt om en kartlegging akredutsatte omrader (jord fielk og snaskred) pa
nordsiden av Langvannet i Sulitielma i omradeti@uarka, Glastunes, Furulur@harlottaog
Sandnes

Geologene Arne Sivertsen og Harald Rostad har utarbeidet en rapport om generell skredfare mot
bebyggelsn idisse omradeneRapporten skal inngd i en risiko og sarbarhetsanlyse for bebygde
omrader i Fauske kommune.

Arbeidet har bestatt i en kartanalysanalyse av flyfoto og skrafoto deitbefaring av de antatt mest
skredutsatte omradene i SulitjelmBeter kjgrt modellanalyser pa steinspraridet er videre
gjennomfgrt samtaler med personesom har kjennskap til historag tidligere rashendelser i bygda.
Det er ogsa benyttet dateegistrertav Norges Geotekniske Institutt (NGI) og Norges geologiske
undersgkelser (NGU).



2. Skred og skredmekanismer

2.1 Arsaker til skred

For at det skal g& skred ma det for det ferste finnes skredfarlig materiale.

For det andre ma terrenget veere tilstrekkelig bratt til at skredet kan lgsne og utvikle seg. For det tredje
ma en utlgsningsmekanisme sette materialet i bevegelse.

Disse mekanismene er ofte knyttet til ekstreme situasjoner som endrer stabiliteten i massene.

2.2 Skredtyper

De ulike skredtypene er et resultat av ulike geologiske materialer som forekommergédretngd
ulik steilhet og som kan bli utlgst av ulike mekanismer.

2.2.1 Fjellskred og steinsprang

Skred fra fast fjell kan sorteres i kategoriene fjellskred som er starre bergstykker (>1000 m
skredmasse) som lgsner fra fjellsider, og steinsprang sonmérengteiner som lgsner i
bratthengene. Vi har i denne rapporten skilt mellom store- 1000 m3), mellomstore (1400

ms) og sma (<10 n) steinsprang. Denne grensegangen kan vaere noe kunstig da starre blokker,
seerlig fra forvitret og lagdelt fjell, kan deseg undervegs slik at bare enkelte stykker radere
mens andre stykker blir liggende igjen langt oppe i rasbanen. Denne effekten vil bli tatt

hensyn til i klassifisering av konsekvenser av skred i R@&8ysen.

Steinsprang trenger ikke ngdvendiggisne bare fra fast fjell. Ogsa lgse enkeltblokker som
ligger i urer og lier kan rase videre dersom de blir utsatt for en ny og/eller annen
utlgsningsmekanisme.

Fjellskred vil i mindre grad enn steinsprang bli bremset opp av ujevnheter og vegetasjon lang
skredbanen, iallfall dersom utraste blokker ikke deler seg i sma deler. Konsekvenservgirefen
lengre utlgpsdistanse for fjellskred enn for mindre steinsprang.

Steinsprangvifter har vanligvis en rasvinkel pa om lagdQ Det vil si at bergskréer og
lzsmasseskraninger normalt ma veere steilere enn 45° for at fiellskred eller steinsprang kan
forekomme. Dette avhenger imidlertid av bade terrengforhold og formen pa steinblokkene.
Flakige steinblokker som ligger i urene er vanligvis mer stabile@mfere blokker.

2.2.2 Jordskred

Jordskred er masser av stein, grus, sand og jord med varierende innhold av vann som kommer i
bevegelse. Vannrike jordskred langs mindre og stgrre vassdrag blir ofte kalt flomskredliDisse
denne rapporten skilt ut soen egen skredtype.

Jordskred blir oftest utlgst i forbindelse med store nedbgrsmengder over kort titkethdaimasjon
med rask avrenning ved sngsmelting eller regnfall pa delvis frossen jord.

Jordskred utlgses normalt i skraninger med en gradienB8@%emen i omrader uten skog kan
det utlgses jordskred i skraninger som er ned mot 25°.

Jordskred opptrer i fiellsider med starre eller mindre lommer av lgsmasser. Aktuelle lgsmasser
i undersgkelsesomradet er morene eller forvitringsjord som bestariakende innhold av humus,

torv, bergartsfragmenter og skredmateriale.



| det aktuelle omradetSulitielmavil et bidrag til redusert jordskredfare vaere den ujevne
bergoverflaten under de skrinne Ilgsmassene. Videre vil rotsystemeatpperksendakogenbidra til
a holde lgsmassene sammen i topplaget. Stor fasthet i jordlagene er

som regel en fordel, bortsatt fra situasjoner der grunnvann trenger inn under tette topplag og
bygger opp hgyt vanntrykk nedenfra (artesisk vanntrykk).

Av andre prosesser i lamsser kan nevnes sakte bevegelser som jordsig og solifluksjon.
Farstnevnte er en sakte krypbevegelse der tele Igfter de gverste lgsmassene normalt pa
overflaten ved frysing, mens tyngekraften trekker de samme massene vertikalt ned ved tining.
Resultatet a dette kan ses for eksempel som en bgy nederst pa trestammene. Solifluksjon er
bevegelse av tinede og vannmettede jordlag pa toppen av frosset jord (tele eller permafrost).

2.2.3 Flomskred

Flomskred trekkes i denne rapporten ut som en egen skredtyeéimgyes her til & gjelde

skred i lgsmasser rundt definerte eller nye beklgeelvelgp som resultat av ekstrem

vannfgring. Denne vannfgringen bidrar under stigning av vannstanden til sterk nedsefesteetan
i de aktuelle lasmassene som raskt kangthbile nar en ytterligere gkningannstanden bidrar til en
slags spylingseffekt.

Bra oppdemming av vann i de gamle gruvegangene som fglge av ras/ igjenerodering og pafelgende
br- o60demningsbristodo kan f Br e nfardktualesgrueeband. i t et o0g
Drenertegruvegangene er ellers positivt for stabiliteten som fglge av drenasje av grunnvann og derved
redusert sprekkevannstrykk i gruveapningene.

2.2.4 Kvikkleireskred

Kvikkleireskred kan ga ved pavirkning av kvikk marin leire éksempel ved graveg
fyllingsarbeider. Kvikkleireskredene skiller seg fra jordskred ved at de kan Igses ut iftegsten
terreng ved at strukturen i leirmineralene bryter sammen og massene far en naeskebgnende
konsistens. Slike skred forekommiekvikkleireomrader som ligger underarin grense.

| Norge er de mest vanlige i Trandelag og pa @stlandet hvorgtisseforholdene er hyppigst
forekommende. Marin grensé&auskdigger omtrent pd00m

0.h., og kvikkleireskred er derfor ikke en addiyproblemstilling i denne rappen siden kartlagte
omrade i sin helhet ligger over dette niva.

2.2.5 Sngskred

Sngskred skiller seg fra de andre skredtypene ved at skredmaterialet endrer seg fra ar til ar
avhengig av sngmengder, formen pa sngdekket,ogrtemperatur. Sngskred kan deles inn i
flakskred, tgrre og vate lgssnaskred, vannmettede sgrpeskred og utfall av sngskavler.

Sngskredutlgses vanligvis der terrenget er mellonii 89 50 bratt. Der det er brattere glir sngen ut i
sma porsjoner uten det dannes starre sngskred. Fjellsider, klaiteforsenkningersom ligger i le

for de vanligste nedbgrfgrende vindretninger er mest ditsathaskred. Fjellrygger, fremstikkende
knauser blaser som redsil for sng.

Som regel ma det komme fra @,%neter sng i lgpet av2 dggn sammen med vind for at store
sngskred skal bli utlgst. Markerte temperatursvingninger kan ogsa fare til at det gar sngskred.



2.2.6 Sgrpeskred

Sgrpeskred ieen spesiell type sngskred med sa mye vann i sngen at den blirdéytS8kredene
falger helst bekkedrag, myromrader dgrgsvasom danner forsenkninger slik at vann samles. De
utlases helst nar sngen er lgs/lett med pafalgende kraftig regnveer eller sngsmelting.

2.2.7 Isras

Isras kan forekomme ved mildveer som etterfatgelengre kuldeperiode. Risikoen for dedtestarst i
neerheten av fossdavekker over fjellskrenter og ved fuktige fjellskjeeringer med tilgang pa vann eks
grunnvann gjennom vinteren.

2.3 Utlgsningsmekanismer
Utlgsningsmekanismer for skredtyper som d@ualke for denne rapporten kan veere situasjoner som er
beskrevet i det fglgende:

Ekstremnedbgr eller kraftig sngsmelting somhgiyavrenning og gkt

grunnvannstilsig. Avrenningen kan fare til skred rundt bekkeelvelgp og utvasking
langs nye vannvegemens gkt grunnvannstilsig kan gi nedsetting av fasthgteddrter og
oppbygging av vanntrykk langs lagdelingsflater i lasmasser cgnekkeflater i berg.

Vannansamlinger for gvrig, som oppstar ved overbelastning eller tetting av naturlige
bekke ogelvelgp og grafter kan fare til at nye vannveger dannes og at lgsmasssr som
stabile i utgangspunktet blir ustabile. Dette kan skje f.eks. ved at greiner, kvister og
blader legger seg mot innsnevringer i bekkelgpene eller mot bruer, rar og gjetetsrate
naturlige vannvegene.

Fryse og tineprosesser som pa grunn av at vann utvider seg ved frysing kan giyktop&
sprekkeflater i bergmassen samt blokkbevegelser og jordsig i dpailegyene som er utsatt
for tele. Seerlig ugunstig for fjells&d og steinsprang situasjoner der frost etterfglges av rask
tining og kraftig nedbgr. Ved frostperioder kaemlig vann somryser tette
dreneringskanalene, slik at rennende vann i etterfglgaiideserperioder blokkeres av isen.
Slik kan det bygges gpvanntrykk paprekkeflatene.

Menneskelig aktivitet kan veaere utlgsende enten ved at turgdere kan komme i skade for
a sette lgse enkeltblokker i bevegelse og dermed forarsake mindre steinsprang, eller
ved at graving, fylling og eksempelvis vegbygging tapkering av stier forstyrrer
grunnvannsnivaet, de naturlige vannvegene og stabiliteten generelt.

Rotsprengning kan forarsake mindre steinsprang ved at ratter som voksepreddéflater
kan gve press pa flatene og presse ut flak og mindre fragmenter.

Jordskjelv kan utlgse bade steinsprang og jordskred.
Langvarig forvitring av lgsmasser og bergmasse kan bidra til sakte men gradsettelse av
stabiliteten og nedsettelse av Igsmassenes permeabilitet. Seeijgrkésk forvitring av foten

av starrebergstykker bidra til en sakte men sikkéabilitetsreduksjon. Imidlertid ma ofte en
av de andre mekanismene inntreffe far eeramntuelt gar.

Siden steinsprangngskredjordskred og flomskredr de mest aktuelle risiki for
undersgkelsesomradetienne rapporten, vil de mest aktuelle utlgsingsmekanismene veere de som
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mest sannsynlig kabidra til at disse skredene forekommer. Disse vurderer vi hovedsakelig vil veere
ekstremnedbgr, vannansamlinger samt frysey tineprosesser. Jordskjelvaktivitet \ane mindre
aktuelt pa grunn av det beskjedne omfanget. Skredutlgsning etter menneskelig aktivitet vil

veere mest aktuelt dersom det utfgres grawg fyllingsarbeider eller andre inngrep i deaturlige
fiellsiden.

2.4 Stabiliserende faktorer

Som skredmatirkende og stabiliserende faktorer er ujevnheter i terrenget og i bergoverflaten,
skogens beskaffenhetreneringsmuligheteneg sprekkevannstrykéte viktigste faktorene.

2.5 Virkning av skred pa analyseobjektet

Analyseobjektet bestar av boliger, utomdmesl og veger, samt mennesker og materiell som
oppholder seg i disse omradene. Risikoen for de ulike elementene vil ha ulik starrelse tikai de
elementene har ulik sarbarhet. Menneskelig oppholdstid er naturlig nok lengst inne i boligene, mens
opphotistiden langsegene totalt sett er mye kortere. Videre er det lite sannsynlig at turgaere kan bli
rammet awskred, da fiellskred og steinsprang gar i bratte og utilgjengelige omrader, mens jordskred
oftestgar i darlig veer nar sjansen for at turgaerdlstetie er minst. Oppholdstiden i utomhusarealet

vil veere lengst nar veeret er godt og stabilt samtidig som rasfaren i disse periodene vanligvis er
minst.

Vi antar at hovedbekymringene for negativ virking pa mennesker derfor vil vaere knyttet til
stgrre gdieggende skred som treffer boliger om natten, og skred som treffer biler og $mreser
trafikkerer pa vegene. Starst negativ virkning pa materielle verdier vil pA samme mate
veere knyttet til store gdeleggende skred som treffer boligene, og i noen gdalddgelse av
garasjer, parkerte kjgretay og veger.

3. Metoder

Med bakgrunn i kiennskap til undersgkelsesomradet, forventede potensielle skredhendelser og
tilgjengelig historikk og programvare er det gjort et utvalg av metoder for vurdering av

skredfar@. Disse er en giennomgang av skredhistorikk, gradientanalyse av helninger i

fiellsiden, simulering av vannavrenning i nedbgrsfeltet, studier av flyfoto og skrafoto. Disse metodene
har gitt grunnlag for innsats i felt. Observasjoner fra felt har viderensanmed tilgjengelig

kartgrunnlag gitt utgangspunkt for en geoteknisk stabilitetsanalyse av utvalgte typiske lgsmasser og
steinsprangsimulering langs utvalgte profiler.

4. Geologi, klima, topografi og vegetasjon

4.1 Geologi

Berggrunnen p& Nordsiden avrigzannet bestar av skifre/brune glimmerskifre. Over disse
bergartene ligger mer massive amfibolitter og kropper av gabbro. Bergartsgrensen mellom disse to
hovedgruppene av bergarter ligger som regel i bratthenget over bebyggéldenne grensa finner

vi ogsa de fleste kisforekomstene i Sulitielmaomradet. Bergartene har en strakretning neer parallelt
Langvannet og som regel slaktfal{51 x 0 Y2 G y2NR 23 y2NRDAG P



Over amfibolittene ligger finner vi igjen ulike skifre hvor en rusten kvartsskifer dominessrséh

mellom bergartene bestar av et skyvedekke/forkastningssone og utgjer i falge det geologiske kartet
for omradet grensen mellom Gasakdekket og Kglidekket (ref Kigung, S. 1986 Sulitielma
Berggrunnskart, 212911 M 1:50.000

Kalidekket ved Sujélma bestar av ulike glimmerskifre/skifre mindre marmorganger og amfibolitter.
En starre porfyrisk granitt ligger i berggrunnen fra Tuva opp mot Kobbertoppen.

Setnrednies

M omrrsrirr

i £

Figur 4.11 Geologisk kart over Sulitielma (NGU S. Kollung 1986)

Det er generelt sparsomt ndlgsmasser. Omradet er dekt av et tynt og usammenhengende
morenedekke og st@grre og mindre urer avsatt under [@agnter. Her finnes flere starre tipper fra
gruvevirksomheten som danner urer hvor ogsa steinsprang kan forekomme som tippen under Mons
Petter gruva er et eksempel pa.

Urene avsatt fra skiferbergartene er forholdsvis mindre blokkrik og jevnere enn de sveert
grovblokkige urene med avsetninger fra amfibolittbergartene. | Bursi er saledes urmassene sveert
grovblokkig ofte med 4 meter diameter pdlokkene, mens pa Glgsines, Furulund og Charlotta er
det sjelden med blokker overA meter. Dog spesielt i omradet ved Charlotta er det flere meget
store rasblokker ofte pa mer en 10 meter. Rasblokka ved Brannstasjonen er et godt eksempel pa
dette. Bldkkene bestar gjerne av gabbro/amfibolitt som ogsa viser hvorfra de er rast ut.



4.2 Klima

Klimaet i Sulitielma er et typisk Nordlandsk innlandsklima med normalt kalde vintre relativt sen var

og forholdsvis nedbgrfattige somre. Seermerkt er at mild hayéfvinteren tidvis nar inn til

bebyggelsen og kan gi relativt kraftig nedbar bade som regn od>emaarlige nedbgrnormalen i
Sulitielma er pa 1067 millimeter nedbgr. Oktober er den mest dominerende nedbgrmaneden med en
manedsnormal pa tett over 140 mitlieter nedbgr. Perioden september tom februar er meste

nedbgrsintensive maneder, se fig 4.2

Stasjoner

Stnr Nawvn I drift fra |I drift til Hoh |Kommune | Fylke Region
81900 |SULITIELMA |jul 1895 142 [FAUSKE NORDLAND |NORD-NORGE

Normaler 1961 - 1990 for Sulitjelma
mm
150.0

140.0
130.0
120.0

|

\

|
110.0 t I } {
100.0 ‘
90.0 ‘
80.0 o

;ZZ i | 7 EEERENR Ménedsnormaler for RR, Nedber

50.0

Stnr |jan |feb |mar |apr \mai [jun jul |aug sep okt [nov des| ar

40.0

jan feb mar apr mai jun jul aug sep okt nov des

- Nedbor 81900 | 99| 93| 83| 59| 45| 61|85| 77 |106 (143 | 99|117 1067

Fig 4.21 Nedbgrstatistikk fra Sulitielma

Ekstremnedbgr pr dagn kan vaere opp mot 90 millimeter i vintermanedene, ref {&) 4.2
81900 SULITIELMA

Maksimale RR verdier

Ar jan feb| mar| apr | mai | jun | jul | aug | sep | okt | nov | des

Maks | 85,1 | 72,6 | 83,5 | 50,2| 47,7 | 62,0 52,0| 59,3 | 58,8 | 66,3 | 59,2 79,5

Ar 2002 | 1922 | 1930 |1938 (1937 |1922 | 1966|1971 (1988 |1985 (1961 (1932

Fig 4.22 Ekstremnedbgr ptagn fra Sulitjielma

Dominerende vindretning i Sulitielma i vintermanedene er vinder fra N@ retning som vindrosen fra

desember og margiser, ref fig 4.3 samt vedleg§1

10



Vindrose, frekvensfordeling av vind Vindrose, frekvensfordeling av vind

Vindretaing deles i sektorer pa 30° 81910 SUL[TJELMA GRUBER Vindretaing deles i sektorer pa 30 81910 SULITJELMA GRUBER

Frekvensfordeling av vindhastighet | prosent % Frekvensfordeling av vindhastighet | prosent %

Vindhastighet (m/s ) N Vindhastighet (m/s ) N
- 202 & = : - 202 - a
. 153.20.2 . 9 g . 153.202 i z
@ 103-152 § - B 103152 4 -
0 §3-102 "W o 53-102 W
0 03.52 - 0 03.52 o
v " s »
I
stille (%) A s | [} Stille (%) v 19 p—m) o
(O] ®
&) 22) 55
A:1975 - 1978 : - ¢ A:1975 - 1978 7
Cb\ des s b s S
Tidspunda: 1, 7,13, 19 (NMT)

Tidspunia: 1, 7,13, 19 (NMT)

Fig 4.23 Vindrose for desembeag mars

Gjennomsnittvinden og vilen med hgyesK I & 1 A 3K S G KI NJ Sydalsgteng] St LI OF
Sulitielma.Nar vinden treffer dal og fiellsiden ovenfor bebyggelsen i Sandnes, Charlotta og Furulund

vil den fglge dalsiderDette betyr at sngen normalt blaser bort fra fiellsiden ovenfor bebyggdisen

og blir avsatt i tverrgaende skar og fiell/dalsider som blir liggeteléor dominerende vindretning.

Dette er daler med retning omtrent pa tvers av hoveddalen og sngen avsettes i le av dominerende
vindretning fortrinnsvis pa dalenes asordgstlige sidr. Et slikt omrade eomradet ovenfor

Glastuneg Bursi dvs langs gvre detar bekkene ned mot Klarabekken og Rupiselva.

4.3 Topografi

Langvannet ligger med strgkretning -89, se figur 4.3L. Dal/fjellsiden som Charlotta og Furulund

og Glastunes ligegr i er formet med hyller/benker oppover fjellsiden. Noen av disse hyllene er svaert

ONI GGS 3F2SNYS YSR dzNX¥I aaSNJ A TFomnkrghsetay bratmi@A € A 33 SN
helt i nerendennordvestre endeav Langvannet.

4.4 Vegetasjon

Pa gunn av gruvedrifta har det veert sparsomt med hgyvokst vegetasjon. Seerlig bjark, men stedvis
ogsa furu er begynt & komme tilbake og dekker sterre omrader ovenfor bebyggelsen i Sulitjelma.
Tregrensa varierer noe, men ligger jevnt over pa kote 475 moh. hangvligger pa kote 127 moh.
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Figur 4.31 Ortofoto av Sulitielma

5.0 Risiko - og sarbarhetsanalyse

Til tross for noen usikkerheter i foreliggende undersgkelser gir informasjonen samlet i dette arbeidet et
godt grunnlag for a jobbe videre med esikbvurdering for de enkelte deler av analyseobjektet. En
systematisert risikaog sarbarhetsanalyse er gjennomfart i dette kapitlet.

Vi betrakter her risiko som et produkt av konsekvenser av ughskede hendelser og sannsynligheten for
at de skal inntreffeAnalysen er basert pa norsk standard NS 5814.

5.1 Ugnskede hendelser knyttet til skred

| forbindelse med utvalget av ugnskede hendelser som inrigikoiog sarbarhetsanalyde@S

analys¢ understrekes det det idenne rapporten er en vurdering akeskare. Andre typer risiki som
brann, trafikkskadesver derfor naturlig nok ikke tatt med. Risiko for skag lyngbrann er heller

ikke tatt med, selv om dette indirekte kan fa betydning for skredfaren. Det samme gjelder risiko for at
det blirutfart menneskelige inngrep og/eller flatehogst som kan gke skredfaren. Det siste kan i stor
grad styres av samfunnet blant annet ut fra vurderingen i denne rapporten.

Ugnskede hendelser som bade har sma konsekvenser og liten sannsynlighet er ogs&atélukket
ikke gjere analysen ungdvendig omfatterielesempel errevelt over boliger ogegerselv om dette i
ytterste forstand kan betraktes som en form for skred. @vrige negative effekter av flom, bortsett fra
flomskred, er ogsa utelukket i denne vurderingen.

Vi har i undersgkelsene ikke funnet konkrete lokaliteter som kan forarsake fiellskred med mer

12



enn 1000 nskredmasse. Vi begrenser derfor vurderingen av ugnskede skredhendelser fra fast
fiell til steinsprang med mindre enn 1008skredmasse.

De ugnskede Imglelsene som inngar i denne analysen er sortert pa de aktuelle omradene og
gjengitt i tabell5.1

Tabell 5.1 Ugnskede hendelser sortert pa omrader

Sted

Ugnskede skredhendelser Bursi Glastunes| Furulund | Charlotta | Sandnes
1 |Fjellskred >1000m3
2 |Starre steinsprang 100-1000m3 X X X
3 |Mellomstort Steinsprang 10-100mi3 X X X X X
4 |Mindre Steinsprang < 10m3 X X X X X
5 |Stort Sngskred
6 |Mellomstort sngskred X X X
7 |Lite Sngskred X X X X X
8 |Serpeskred
9 |Jordskred
10 [Flomskred
11 |Isras X X X

5.2 Konsekvensanalyse

Konsekvensanalysen er utfart fgrst slik at den etterfalgende sannsynlighetsgerdbeskriver
sannsynligheten for at en hendelse med en gitt konsekvens skal forekomme. Vi har i
analysen benyttet oss av en tekstlig inndeling av konsekvensklasser som skiller mellorpd&kader

personell og materiell slik dette er gjengitt i talsel

Tabell 5.2 Inndeling i konsekvensklasser

Konsekve!ls- Konsekvens-klasse Skader pa personell Skader pa materiell
kategori
K1 Ubetydelig Ubetydelige Ubetydelige
K2 Liten Fé& og sma Fa og sma
K3 Farlig Alvorlige skader Alvorlige skader
K4 Alvorlig Alvorlige skader /noen Materielle sdeleggelser
dede
K5 Katastrofal Store skggzgl mange Store materielle sdeleggelse

5.3 Sannsynlighetsanalyse

Sannsynlighetsanalysen baserer seg pa arsakene til at hendelsene inntreffer og forutsier frekvensen av
hendelser med konsekvenser gitt fra konsekvensanalysen. De valgte frekesrisesest pa antall
hendelser sett i ettdrdiars, hundredrsog tusenarsperspektiv.

Med en slik inndeling kan man sammenliknéedav ROSanalysen direkte mate kvantifiserte

kravene i Planog bygningsloven der blant annet tusenarsskredet er donensnde for boliger med
tilharende utomhusareal mens hundrearsskredet er dimensjonerende for garasjer og lagerskur.
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Vi har i analysen benyttet oss av sannsynlighetsklaslik de er angitt i tabell 5.Bisse er
uavhengige av om konsekvensen gjeldadsk pa personell eller materiell.

Tabell 5.3 Inndeling i sannsynlighetsklasser

Sannsynlighets- kategori Grad av sannsynlighet Frekvens (predikert antall hendelser pr tidsrom)

81 Lite/minst sannsynlig Mindre enn én hendelse pr 1000 ar

82 Mindre sannsynlig Mellom én hendelse pr 100 ar og én hendelse pr
1000 ar

s3 Sannsynlig I'}ﬂellom én hendelse pr 10 ar og én hendelse pr 100
ar

sS4 Meget sannsynlig Mellom én hendelse pr ett ar og én hendelse pr 10 ar

S5 Svaert/mest sannsynlig Mer enn én hendelse pr eit ar

5.4 Risikodiagram

Etter vurdering av konsekvenser og sannsynligheter kan risiko defineres ut fra en systematisering av
kategoriene. Vi har i denne rapporten benytteiséadiagram som vist i tabell.4

Tabell 5.4: Risikodiagram

RISIKODIAGRAM FOR UGNSKEDE HENDELSER, SKRED

KONSEKVENS

SANNSYNLIGHET Ubel?yde- K2 Ka K5
lig Liten Alvorlig Katastrofalt

$35 - Svart/imest sannsynlig

§4 - Meget sannsynlig

§3 - Sannsynlig

S2 - Mindre sannsynlig

S1 - Lite sannsynlig

Lav risiko Middels risiko ‘-l Hay risiko

Avbetende tiltak Alkseptabel nisiko. Avbatende

giennomferes bare nir tiltak iverksettes dersom gal;;ptzg’eiiﬂ:;;ko'
kost/nytte-vurderingen tilsier effekten er stor og vd eg. ¢ e
det ulempene/kostnadene smé nedvendig
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6 Vurdering av de ulike omradene

6.1 Bursi

6.2.1 Topografi, geologi og vegetasjon

Bursi ligger mot sgrenden av Langvannet og sgrgst for Rupsielva. Dalen gjar her en slak bue og har en
mer gs-vest retning vest om Bursi. @st for Bursi dreier dalen noe mot sgr og far en vestnerdvest
gstsargstlig retning.

Mot nord ligger Rautind med hayde paB65moh. Mot nordgst ligger @rnfloget.

o

Ny Bursimarka

& Bursi-

L = Klarahe =
S \\ arabekken =%
Furuhaugen. W

E—] DT ] \“:\\ ~ Med forbehold om feil i kartgrunnlaget.

Figur6.1-1 Bebyggelsen i Bursi

Berggrunnen i Bursi beatav skifer. Grensen mellom skiferen og den overliggende amfiboloitten
ligger omt foten avdrnfloget mens den lysere porfyriske granitten ligger over her igjen omtrent
midt i floget. Blokkene som raser ut fra @rnfloget er stae starste ofte 5 meterdiameter. Dette

er som regel blkker av granitsom kommer far gvre del av floget. Disse blokkene synes a ha sterst
utlgpsdistanse.

Pa toppen av @rnfloget kan ses enkelsteile og utholdene sprekker, se bilde-8.1Sprekkene har
retning nordvestsgst. De danner baksprekker i fiellveggen og kan tillate stgrre blokkutfall,
sansyniligvis skred/steinsprang pa over 100m3. Frekvensen av slike skred/steinsprang er ikke hgy,
men kanskje ett pr 10Q00 ar.
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Figur6.1-2 @rnfloget, med markante baksgker (merket sort). | nedre hgytggrne ses overgangen mellom rkgre
amfibolitt/skifer og lysere granitt godt.

6.1.2 Historiske skredhendelser

| 1946 omkom en person i sraai gamle Bursi gruve i et omrade i le av vind fraBi#rs er det

rapportert om arlige sngras vest for Bursi i lia opp mot Rautind. Disse rasene nar sjelden ned i
vegetasjonen ved Danielheia. Ogsa i de gstre sidebekkene til Leirtakelva gar sngras i utsatte ar. Disse
har ikke passert kote 250 ut fra det vi har brakt pa det renbargaldri nadd bebyggelsen.

| @rnfloget gar det arlig is og mindre steinsprang. HverlB0ar oppleves steinsprang som kommer
ned i nedre halvdel av ura. For ca 10 ar siden gikk et stgrre steinsprang fra hammeren mellom
Rupsielva og @rnfloget. Blokkeaisserte 2300 meter nord for gverste hus i Bursi og ned mot elva.

Vi har ikke fatt rapportert om steinsprang som har skadd boliger eller nadd frem til noen av veiene i
Bursi.
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Figur6.1-3 @rnfloget og Bursi sett mot vest

6.1.3 Resultat fra simuleringe r
Simuleringer gjort av potensielle steinsprang viser at deler av bebyggelsen kan veereDdsatt.
gjort simuleringer i 4 profil giennom Fra @rnfloget og ned mot bebyggelsen (se vedlegg).

Pa figur 6.34 vises hva vi antar er makismal utlgpsdistansesfaeltblokker som Igsner i
steinsprang. Simuleringene viser at de fleste blokkene stopper i ura og bare at fatall passerer urfoten.

6.1.4 Skredfarevurdering z vurdering av risiko mot bebyggelsen

Ut fra var kartlegging og befaring i omradet er det steiagg som kan utgjare fare for bebyggelsen i
Bursi.Som kartet i Figur 6-4 viser kan boligene pa begge siden av veien treffes av steinblokk av en
viss starrelse. Ut fra var vurdering vil frekvensen av slike steinsprang veareaksett til to ras pr
1004ar. Den grovblokkige ura vil fange opp bade isras og de aller fleste av steinsprangene fra
drnfloget.

Isras vil ut fra simuleringer og vare observasjamegppeutgjare noen risiko for bebyggelsen i Bursi.

Det forekommer sngskred i fjellsidene rundt Buxéndretningen er slik at drivsng vil avsettes NV for
bebyggelsen. Her har imidlertid vegetasjon med treer blitt s pass stor og kraftig i et potensielt
lzgsneomrade at vi tror sannsynligheten for slike skred er svaert lav. Det er helleegdjikeertslike
skred mot bebyggelsen i historisk tid sa vidt vi har brakt i erfaring.

Det er sparsomt med lgsmasser ugnassene med grove blokker vurderes som godt drenerende at
vi ogsa her mener at sannsynligheten for slike skred er sveert lav. Langs elva kan rsikeslike
forekomme, men neppe slik at de utgjgr noen trussel mot bebyggelsen i Bursi.
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Figur 6.14 omrader utsatt for steinsprang

6.1.5 Oppsummering Bursi
Tabelleni figur 6.1 oppsumerer vare observasjoner og vurderinger for Bursi

Risikodiagram for Ugnskede hendelser, Skred Bursi
Konsekvens
K3 -Farlig

Sannsylighet

K1 - Ubetydelig K2 - Liten K4 - Alvorlig | K5 - Katastrofall

S5 - Sveert/mest sannsylig
S4 - Meget Sannsynlig
S3 - Sannsylig Steinsprang
S2 - Mindre sannsynlig Sngskred
S1 - Lite sannsynlig

| |Lav risiko |:|Middels risiko _Hrzly risiko
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6.2 Glasstunes

6.2.1 Topografi, geologi og vegetasjon

Bebyggelsen i @tunes ligger pa ei skra hylle som strekker seg fra riksvegen i NV fra ca kote 140 og
slakt opp mot sgr@st og hgyeste punkt ca kote 150. Det er bebyggelse pa hver side av veien som som
falger sentralt opover terrenghyllaMot nordgst ligger en 600 m hgy brattskrent. Nedré&

fierdedeler bestar av ur ogvee del kommer berggrunnen bestaende av skifer frem. Berggrunnen er
stedvis sterkt oppsprukket.

Fig 6.21 Glastunes

6.2.2 Tidligere skred hendelser

| den bratte lia ovenfor bebyggelsen forekommer isras og mindre steinsprang arlig. H2erat @r
det rapportert om blokker pa-2m3 som nar ned mot nordgstre husreklsist gang for ca 10 ar
siden Bade garasijer, drivhus og delvis ei trapp er trudfesteinsprang. Den bratte skraninga er na
bevokstmed bjark, selje og rogngFvegetasjonen kom tilbake er det rapportert om hendelser med
mindre sngras i uraBlant annet ble en brakke p&ersiden av veien truffet (rasbrakka).
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6.2.3 Resultat fra simule ringer

Resultatene fra simuleringer av steinsprang viser at selv relativt sma blokker kan na ned mot
bebyggelsen pa Gistunes. Simuleringer med blokker med en diameter pa ca 2 meter viser at disse
har maksimal utlgpsdistanse omtrefrem til veien, se § 6.24.

Figur 6.22

6.2.4 Skredfarevurdering z vurdering av risiko mot bebyggelsen
Steinsprang representerer etter var vurdering staisiko mot bebyggelsen pa Glasstunes

Simuleringene og historiske hendelser visedafleste ahusene pa ovesiden (nordsiden) av veien
1Fy yia @ A0SAYALINIy3Id 9G AGDANB adSAyaLINIy3

Slik vi vurderer det er frekvensen av steinsprang relativt hgy, med arlige mindre steinsprang som
stanser i selve ura og st@rre steprang som kan na ned til husene pa ett hvel2bQir. Steinsprang
av en starrelsesorden som kan skade hus kanskje sa hgyt sonbettipt00 ar.
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Bilde 6.22 viser eksempler pa ustabile parti fra brattskrenten ovenfor husene.

Ogsa isras gar arlidiellsiden ovenfor bebyggelsen pa Glassturigsfra simuleringer er det lite
sannsynlig at de kan skade bolighus i omradet selv om is nok i ugunstige tilfeller kan na helt ned til
bebyggelsen

Far ura var dekt av skog gikk det mindre sngras i fieltsidafor bebyggelsen. Skogen armerer i dag
sngen slik at slike ras er lite sannsynlige sa lenge skogen bevares. Mindre ras kan likevel ga for
eksempel i linjetraseen til-eerket, men vil neppe utgjere fare for bolighusene i omradet.

Topografien gjer detlik at det ikke er sannsynlig med starre sngras i omradet.

Vi vurderer det videre slik at det er lite sannsynlig med Igsmasseras i ura utenom ved stgrre
steinsprangTopografi tilsier heller ikke at flomskred skal kunne ga i omradet.

6.2.5 Oppsummering Gl asstunes
Diagrammet i figur 6-20ppsumerer vare observasjoner og vurderinger fors&lanes.

Risikodiagram for Ugnskede hendelser, Skred Glastunes
Konsekvens
K3 -Farlig

Sannsylighet

K1 - Ubetydelig K2 - Liten K4 - Alvorlig | K5 - Katastrofal

S5 - Sveert/mest sannsylig
S4 - Meget Sannsynlig
S3 - Sannsylig

S2 - Mindre sannsynlig
S1 - Lite sannsynlig

| |Lav risiko |:|Middels risiko _Hzfy risiko

Sngskred/lsras
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6.3 Furulund

6.3.1 Topografi, geologi og vegetasjon

Terrenget ved Furulund er ogsa kjennetegnet med en benkning parallelt fiellsiden. Tregrensa ligger
pa mdlom 525600 moh i dette omradetMot nordvest stryker et par trange daler med retning
nordvests@ragstBergrunnen bestar ad her av skifer nede debebyggelsen med overliggende
klorittskifer/amfibolitter og lokalekropper med hornblende gabbr&ergartsgensene danner ofte
brattheng hvor steinsprang ofte forekommer. Videre er det en rekke gruveganger og lgmassetipper
fra dem i omradetse fig 6.3L1.

Fig 6.31 Furulund

6.3.2 Historiske skredhendelser

Senest i april 2010 traff starre steinblokker enigoMons Petter veien og skadet garasjen i enden av
huset(eiendom 119/101)ref bilde i fig 6.2. Ellers er det rapportert om flere hendelser der stein

har nadd ned mot bebyggelsen i gvre del av Mons PettervBienkan se ut som om frekvensen pa
steinsprang som nar lengre enn urfoten i dette omradet er pa en hendelse-pb £5.

Det er rapportert om et steinsprarigslutten av 197€rene ned mot eiendom 119/257 som farte til
at videre bebyggelse i dette omradet ble stanset.

Det er ogsa rapportert omlokkfall fra fiellhammeren ved den gamle sykestua (eiendom 119/317).
Hammeren ble sikret med bolter og wire som i dag er rustet bort Se bilde fi§ 6.3

Bebaerne i omradet forteller om arlige isras og steinsprang. For et par ar siden gikk et starre
steingrang i dalen nord for eiendom 119/140.
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Det er ikke rapportert om andre typer skredhendelser i omradet.

6.3.3 Resultat fra simuleringer
Ogsa i Furulund representerer steinsprang starste fare for bebyggelsen i omradet.

Vi har kjgrt simuleringer pa utsatiomrader og flere bolighus ligger innenfor maksimal
utlgpsdistanse for steinsprang.

| vedlegget liggeplasseringav profil og resuht fra analysenesom grunnlag for kartet i figur 63

6.3.4 Skredfarevurdering z vurdering av risiko mot bebyggelsen

Simulering viser at eiendommene 119/32819/3430gtil dels119/136 ligger utsatt for steinsprang
fra hammererpa ca kote 225 ovenfor boligene. Frekvensen av steinsprang herfitares som
relativt lav dvs 12 steinsprang pt00 ar.

Ogsa eiendom som liggander bergknausen ved det gamle sykehjemmet, eiendom 119/285 kan
veere utsatt for steinsprang. Frekvensen her vurderes a ligge pa meibstelnsprang pr 100 ar.

Bebyggelsen under gruveinngangene ved Monspetter kan ogsa veere utsatt for steinsprang.
Simueringene viser at alle boligene pa oversiden av Mons Petterveien dvs eiendom 119/1, 214,213,
257, 152, 101 og 1037kan vaere utsatt for steinspran@gsa eiendom 119/70 kan i utgtige

tilfeller nds av steinsprang. Frekvensen av steinsprang i dettedehei hgyere en beskrevet

ovenfor. Kanskje-2 steinsprang pb0 ar som hapotensialtil & nd noen av husene beskrevet med
hgyest frekvens mot gst.

Omradet langs bekkekan ogsa veere utsatt for sngskred. Men bade vindforhold, grove urmasser og
vegetasjmen i omradet gjar at vi vurderer slike skred som meget sjeldne.

Isras gar arlig i alle brattheng i omradet, men det vurderes som sveert lite sannsylig at de kan na ned
mot bebyggelsen og pafgre den noen skade.
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Fig 6.32. Skredutsatte partier i Fuund

6.3.5 Oppsummering Furulund
Risikomatrisen figur 6.3oppsummerer var vurdering av risikoforholdene i Furulundomradet. Ut fra
var vurdering anbefales det a sikre flere eiendommer mot steinsprang.

6.4 Charlotta

6.4.1 Topografi, geologi og vegetasjon

Brannstasjonen ved Charlotta ligger i urfoten opp mot bratthenget som danner grensen mellom
skifre og amfibolitt/klorittskifrene. Bratthenget er moderat til sterkt oppspruk&gtpa flyfotene ser

en spor etter rasmasser og flere starre steinsprang. @gpéne fra gruvevirksomheten er markante

i omradet. Vegetasjon i form av lgvtreer strekker seg opp mot kote ca 500 hvor terrenget ogsa flater
ut. Sentralt i omradet ligger ei hylle pa kote ca 160 som synker slakt mot samfunnshuset mot gst og
mer steilt nel mot brannstasjonen i vest.
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